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O documento aqwi apresentado consolida os servigos executados no ambito do Contrato
N? 9894 fiinado entie a Secretaria dos Recursos Hidricos - SRH e a PIVOT - Projetos de Irmigagdo.
Counsultoita ¢ Assessoria L.tda para a elaboragio do Estudo de Viabilidade paia o Aproventamento
Hidioagricola das Areas Canrt Oriental 1 { 1400 ha), Cann Onental 11 (2140 ha) e Canai (5 000 ha)
Os estudos deseny olvidos, conforme os Termos de Referéncia. sdo constiturdos por atividades
basicas  as quats penmitnam @ elabolagdo dos relatdnios especificos da Area Canad. a sepnr
disctmnnados
VOLUME I - ESTUDOS BASICOS
VOLUME II - PLANEJAMENTO AGRICOLA

VOLUME Il - RELATORIO GERAL

TOMO 1 - TEXTOS
TOMO 2 - DESENHOS

VOLUME 1V - ANALISE ECONOMICO-FINANCEIRA

VOLUME V - ORGANIZACAO E GESTAQ DO PROJETO

GuOul8



.“\‘.'r

1 - INTRODUCAO
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A 1mgacgio € uma ferramenta fundamental para o desenvolvimento do Estado, sendo

importante para mudanga do perfil da economia agropecuana cearense

Por outro lado, a fruticultura vrigada vem sendo apresentada, ultimamente, como uma forma
de resgatar a economia das zonas semi-aridas, pela explorago de espécies exdticas, com boa aceitagio

nos mercados externos, tanto de produtos "in natura", como mdustrtalizados

Dentro desta perspectica, € que o Governo do Ceara wnsernu no Programa de Aproveitamento
das aguas ortundas da Transposigdo do Rio Sdo Francisco a Area Canad, com superficie agricola util

de 5 00O ha

A elaboragdo deste projeto dotard o Govermno estadual de 2 500 ha para serem distnibutdos
cvom trabalhadores da regifio, que tenham tradigdo na agricultura, e com profissionais da area de
ciéncias agrartas {Tecnicos Agricolas e Engenhewros Agronomos) que possam atuar na difusio de
novas tecnologtas s outros 2 500 ha deverdo ser destinados a uma empresa de grande porte com
especialidade em agricultura imigada. o que facilitara ndo s6 o processo de assimilagdo de tecnologia,

como a comerctalizagdo e processamento da produgdo

Esta empresa, ficara a disposigdo dos irrigantes para dar assisténcia tecnica e comercializar
seus produios. deixando ainda dispomivel todo o seu parque agromndustrial, para o processamento dos

diversos produtos oriundos do projeto

Este projeto dotard a regiio de mews capazes de criar empregos e aumentar a produgdo

agricola do estado, promovendo v desenvolvimento regional

Este relatorio constitui-se no Volume III - Relatorio Geral, Tomo 1 - Textos, que apresenta
o estudo de altenativas de engenharia para o aproveitamento hidroagricola desta area, considerando
0s aspectos tecncos e condimnicos, bem como o detathamento e a quantificagdo e estimativa de custos

de toda a njra-estrutura necessana a implantagdo do projeto

Os valores aqui considerados s30 baseados nos pregos de dezembro de 1994, com o valor do

dolar no cdmbio oficial equivalente a R$ 0,86
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2 - CARACYERIZACAO DA AREA DO PROJETO
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2.1 - Localizaciio e Acesso

A area objeto do estudo (Ver Figura 2 1), localiza-se no mumicipio de Jaguaruana. estado do
Ceara, 8 margem diwreita do Rio Jaguanbe, préximo ao hmite do Ceara e do Rio Grande do Norte,
entre os paralelos 4'50', dista 4°55' ¢ os meridianos 37°30° ¢ 37°40', distando em linha reta. da sede do

municipio, cerca de 17 km

O acesso a area, a partir de Fortaleza é feito através da BR-116 até o entroncamento com a
CE-263. que hga a sede do mumcipio de Jaguaruana com a BR citada A partir de Jaguaruana ¢ acesso
continua a ser feito pela CE-263 até a estrada que higa Mossordé & Aracat e divide a area do projeto

quase aQ melo
2.2 - Climatologia
221 - Precipstagéo

Na bacia do Rio Jaguanbe as isoietas médias anuais oscilam entre 500 ¢ 1000 mm.

encontrando-se a area de estudo entre as 1501etas de 600 e 800 mm

Segundo o PERH(1989) a precipitagdo média anual registrada na estagdo de Jaguaruana ¢ de
789 mm, com o menor valor observado em outubro, micio de ano ludrologico, e o valor maximo no

més de margo. sendo o trimestre fevereiro/margo/abril o mats chuvoso

O coeficiente de vanagio da precipitagio anual, medida de vaniabilidade anual da mesma, e

da ordem de 0 4 para a area de estudo
2 22 - Temperatura

A estacdio meteorclogica de Jaguaruana apresenta valores de temperatura meédia compensada
vanando entre 26,3 °C a 28,0 °C, média das mimmas entre 2}.4 °C e 24.4 °C, e media das maximas
entre 317 °C e 343 °C

2 23 - Umidade Relativa e Insolagdo

Segundo o PERH. para a estagio de Jaguaruana, venfica-se que a vanagio maxima da

umidade relativa é de 15%, correspondente aos registros de margo/abnt (82%) e outubro (67%%)
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Aimnda de acordo com ¢ mesmo estudo, o numero de horas de exposigdo ao sol, na refenda
estagdo. em termos anuats, € de 2544 horas, de onde conclui-se que, aproximadamente, 60% dos dias

do ano possuem ncidéncia solar direta

Us menores valores de msolagdo, como era de se esperar, estio associados ao tnmestie

feverewo/margo/abnl
224 - ventos

O vento com diregdo predominante situa-se no quadrante NE/SE. sendo a diregio
predommante de leste a nordeste no periodo de outubro a margo, e de leste a sudeste no periodo de

abril 2 setembro

O intervalo de vanacio da velocidade do vento € de 2,5 m/s em abnil a 5,1 m/s em outubro
Os matores valores médios ocorrem no trimestre setembro/outubro/novembro, periodo séco, no qual
a exposi¢do solar contribui na redugiio da umidade atmosférica, levando a uma dimnuigio de pressdo
e. consequentemente, provocando um deslocamento mais brusco das massas em diregio ao campo

Impobanco criade
255 - Evaporagio

A distmbuigiio da evaporagio, observada em tanque classe “A”, ao longo do ano vana de 97
mm em margo a 249 mm em outubro, totalizando 1943 mm Os mailores valores correspondem ao
inimestre setembro/outubro/novembro havendo uma concidéncia com o periodo de maior velocidade

media do vento
226 - Classificagio Chmauca

Segundo Koeppen. esta regido encontra-se na zona classificada como ZONAS DE CLIMAS
SECOS (B) sendo as chuvas classificadas como do tipo Bwx’, por serem irregulares e sua distribuigdo

temporal abranger o verdo e outono

Ja a classificagdio de Thornthwaite, que leva em consideragdo a temperatura, a precipitagio
e a evapotranspiragdo potencial, mdica um chima para esta regido do tipo DdA’a’ semi-ando do tipo
D (indice lndrico entre -20% e -40%), subtipo d (pequeno ou nenhum excesso de agua no decorrer do

periodo), megatérmto tipo A’ e baixa vanagiio estacional, subtipo a‘
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227 - Balango Hidrico

A aplicagdo do balango hidrico, baseada no prnincipio da conservaciio da massa, permite

estima a vanabhhidade da quantidade de 4dgua existente em um dado local ou area

De acordo com o PERH, o balango hidrico da regidio segundo o metodo de Thomthwaite &

Mather (1955). considerando uma capacidade de armazenamento de 100 mm, e de 994 mm anuats

2.3 - Recursos Hidricos

Segundo o Plano Estadual dos Recursos Hidricos (PERH) elaborado pelo Governo do Estado

do Ceara, atraves da Secretana dos Recursos Hidricos, cujos dados alcangam um detalhamento a nivel

murnicipal. em relagdo ao Vale do Jaguanbe constam os seguintes dados

N ACUDE VOL ARMAZENADO VAZAO
{x10° m") (m'/s)
| Banabuiu 1 800,0 11,06
Lima Campos 66,4 0,39
Oros 19533 16,32
" Pedras Brancas 3128 2.59
“ Castanhdo 4451,0 35,00

Estes dades fornecem uma vazio regularizada de 65,86 m’/s com o Castanhio e 30,86 m'/s
sem o Castanhfo. com garantia de fornecimento de 90% (noventa por cento) considerando-se um

volume de alerta. abaixo do qual a retirada sena reduzida 4 metade

Pelos estudos desenvolvidos em 1983, para o Vale do Jaguaribe, na Divisdio de Hidrologia,
sob supervisdo do consultor do Bureau of Reclamation, Eral Dudley, o cnitério de garantia utilizado
pode acarretar nscos consideraveis, sendo-se favoraveis a utihizagdo de criterios mais rigidos de
garantia. atingindo-se neste caso a existéncia de vazbes garantidas de cerca de 2/3 dos valores

calculados no Plano

Do exposto, constatou-se serem os recursos existentes insuficientes para o atendimento a
demanda total do vale. com vistas as areas disponivets na Chapada do Apodi, Chapaddes do Castanhdo,
Chapadido de Russas, etc , devendo o DNQCS e a SRH fazerem um reestudo das areas a serem

nmigadas levando em conta 0s volumes j& comprometidos para uso
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2 4 - Camcteri-ticas Geomorfolégicas
Geomot fologicamente a area apresenta as seguintes unidades

- I'abulewros pré-htordneos, nas porgdes litoraneas dos municipios de lcapui e Aracati.
além de dunas moveis e fixas nas planicies e terragos fluviais na foz do no
Jaguaribe com o mar.

- As planicies e tenagos fluvims que acompanham a calha do 110 Jaguanibe desde o

municipio de Jaguanbara até sua foz no mar

A predonmnancia geomorfologica da area. abrangendo cerca de seis municipios da regido do
baixe Jaguaribe. ou toda a porgéio ocidental da regido, € representada por depressdes penfénicas e

interplanalticas submetidas a processos de sedumentagio

O restante, localizado a margem direila do no, representado por uma faixa na frontewra com

o Rio Grande do Norte, ¢ considerado reverso de cuesta rebarxado e faz parte da Chapada do Apodi

Esta ultima umdade abrange os mumicipios de Jaguaruana, Quixeré, Limoeiro do Norte,

TFabuleiio do Notte e Alto Santo
1.5 - Vepetagido

Os municipios htordneos da regiio do baixo Jaguanibe. Icapui e Aracati, além de Itaigaba.
Palhano ¢ Jaguaruana, que sofiem influéncia das vardveis litorineas, apresentam como cobertura

vepetal natural, o Complexo Vegetacional da Zona Litordnea formado pela Vegetagdo Pioneira e pela

Floresta a retaguarda das dunas

- A Vegetagdo Pionena serve como fixadora das dunas Al ocorrern as seguintes
espectes
salsa (Ipomea pes-caprae),
ord (Phaseolus ponduratus),

breditho-da-piaa (lresing portulacoides),

capim barba-de-bode (Sporcbolus virginicus),
cipo-da-prara (Renurea maritima),
beldroega-da-praia (Sesuivium portulacastrum)



As florestas a retaguarda das dunas sdo formadas a partir do fato de que as dunas representam
bons aquiferos A presenga da agua aliada a excelente textura dos solos que ai se formam. juntamente

com a protegdo proporcionada pelas dunas contra a erosdo edlica favorecem seu desenvolvimento

Este ipo de vegetagdo florestal desenvolve-se neste ambiente particular ¢ de equilibno

ecologico extiemamente fragil
Na bacia do bavo Jaguanbe, do tado esquerdo do no. e depots da dvea de alcance da planicie
de mundagdo. a vepetagdo natural é predonunantemente representada por Caatinga Arbustiva Densa

e do lado diresto, nas cuestas da Chapada do Apods, encontra-se a floresta Caductfolia Tropical Pluvial

(matas secas)

2.6 - Pedologia

261 - Tipos de Solos

Com base nos trabalhos de levantamento realizados, foram assum definidos os tipos de

mancha de solo, apiesentados no quadro abaixo e cuja descrigdo ¢ feita a seguir

UNIDADE DE . ) ) % SOBRE
CLASSIFICACAO PEDOLOGICA AREA
MAPFAMENITQO O TOTAL

PODZOLICO VERMELHO AMARELO
PEe 2 581,25 45,20
eutrofico com presenga de concregdes

LATOSSOLO VERMELHO AMARELO
LVAe 1 862.i0 32,61
eutréfico textura argilosa

LATOSSOLO VERMELHO AMARELO
LV Aec 664,09 11.64
eutrofico com presenga de concregdes

Ae ALUVIAL eutréfico textura argilosa 200,65 3.51

Ve VERTISOL 401,80 7,04 "

TOTAL 5.710,49 100,60 “
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- PODZOLICO VERMELHO AMARELO eutrofico com presenga de concregdes

830 solos medanamente profundos, ndo hidromorficos, alta saturagdo de bases, bem drenados,

apresentando concregdes nos horizontes inferiores

- LATOSSOLO VERME]L HO AMARELO eutrofico textura argilosa

Sao solos moderadamente acidos, média a alta saturagdio da bases, muiio profundos Possuem

boas condigdes fisicas, boa fertittdade natural e situam-se em relevo plano

- LATOSSOLO VERMELHO AMARELO eutrofico com presenga de concregdes

Sdo solos similares ao da classificagio antenior, mas que possuem maior diferenciagio entre

0s honzontes e na subsuperficie apresentam concregdes Situam-se em relevo plano

- ALUVIAL eutrofico textura argilosa

Sdo solos de pH neuwro, alta saturagio de bases e de fertihidade patural muito alta S3o
deficientemente drenados, e ocorrem nas partes baixas do terreno, formados por sedimentos trazidos

das areas mais altas por aguas de mundagio

- VERTISOL

S#o solos rcos em argila, com alta saturagdo de bases, quase neutros e de boa fertilidade
natural Sdo mal drenados, permeabilidade lenta, susceptivers a erosdo ¢ ocornem em relevo plano a

suavemente ondulado
262 - Classes de Terras para a Imigagdo
A classificagdo de terras para a wrigagdo for feita a partir do levantamento de dados de

caracteristicas fisico-hidricas e anotagdes de campo, obedecendo critérios do Bureau of Reclamation,

LISA. com algumas adaptacdes locais

<
-

<
C.
[
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Desta forma tem-se a classificagfio apresentada no Quadro a seguir

UNIDADE DE . % SOBRE O
Cl ASSFS DL TERRA AREA
MAPEAMENTO TOTAL
35 kg PEe
C22BX 3 245,94 56.84
L.V Aec
25
C22CX LVAe 1 862.10 32,61
35 _ 4 Ae
C22AY 602,45 10,55
Ve
“ TOTAL 5.710,49 100,00

2 63 - Conclustes e Recomendagdes

Na area em estudo, predommam os solos Podzdhicos e Latossolicos com cerca de 90% da

area que foram enquadrados nas classes 2 e 3 para nrigagdo Suas restrigdes referem-se a camadas

menos permeaveis 3 subsuperficies ndo muito profundas

As areas compreendidas por Vertisol e Aluvial, correspondentes a cerca de 10% da area,

enquadram-se como classe 3 para a imgagio, pela sua textura mais pesada e a alta reteng@o hidrica,

sujeita ao encharcamento

Os solos adequam-se a agnicultura e § fruticuitura, desde que observadas as necessidades

hidricas e nutricionais de cada cultura, para o que se recomenda

- aumento do teor de maténia orgénica nos solos PEe, LVAec e LV Ae, através da utilizagdo

de esterco,

- proceder as adubagdes segundo as informagdes contidas nas analises de solo, interpretadas

por profissionas da area agrondmica,

GuOul9
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- adequar o cultivo 3s praticas de conservagdo do solo, como cultivo em nivel. rotagdo de
cultura, descanso de solo e outras, visando manter as condigdes ongmais do solo a ser

explorado

2.7 - Aspectos Demognrificos

A bacia do baixo Jaguanbe ¢ constituida por doze municipios. cujas caractensticas sdo

apresentadas no Quadro 2 1, a seguir

QUADRO 2.1 - CARACTERISTICAS DOS MUNICIPIOS DA BACIA DO BAIXO JAGUARIBE

= e e _ﬁa—m@rl_——* \
MUNICIPIO AREA (km") POPULAGAO ANO DE | DENSIDADE FOP POP
1991 (hab) CRIACAO {hab/km’) RURAL URBANA
(1000 hab) (1 00Q hab)
Alto Santo 1161 13 564 1957 6-24 50-100 20-50
Aracab 1428 60 708 1842 25-43 20.0- 50,0 20,0 -50,0
lcapui 406 13 665 1985 25 - 43 50-100 50-10,0
Il haigaba 296 5689 1956 6-24 15-50 20-50
Jaguaruana 966 25926 1865 25-43 100-200 100-200
Limoeiro do Norte 564 41683 1897 63 -81 150-200 200-500
Morada Nova 3223 58 891 1876 6-24 200-400 200-500
“ Pathano 469 7948 1958 6-24 40-80 20-50
Quixeré 598 13 802 1957 6-24 50-100 50-100
Russas 1500 46 582 1859 25-43 150- 20,0 200-500
S J Jaguanbe 3 8000 1957 6-24 40-80 20-50
[ Tabulero do 941 25117 1957 25- 43 10.0 - 20,0 100-200
Norte

FONTE IBGE. 1986

2.7 -

Estrutura Fundidria

Na estrutura fundiana esta fundamentada toda a exploragdo agropecuana O seu conhecimento
conduz ao entendimento da base termtonal, que é, por assim dizer, parte da estrutura agrarna de uma
regido Ela nido se apresenta como um elemento i1solado, mas sim, intimamente relacionada ao regime
de exploragio e ao tipo de cultivo efetuado no estabelecimento rural Do numero total de
estabelecimentos, 70% s@o menores que 10 ha ou entre 10 e 50 ha, ocupando cerca de 25% da area
total da bacia do baixo Jaguaribe 25% do namero total de estabelecimentos apresentam-se entre 50

e 500 ha e ocupam cerca de 30% da bacia, apenas 5% dos estabelecimentos possuem entre 500 e
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2000 ha e ocupam cerca de 20% da area total da bacia em estudo, e wun numero insigmificante de

estabelecimentos malores de 2 000 ha, ocupam 25% da area da bacia

Os estabelecimentos de aié 50 hectares, num contexto geral, estdo associados a areas mats
urmidas, ou seja. aos vales, encostas, brejos e hitoral, onde se venfica malor dispontbilidade de agua
Sob este aspecto. as pequenas propriedades desenvolvem uma agnicultura de subsisténcia (milho feydo
e mandioca) e industnial Esta ultuma € representada pelo cajuero na regido em questdo. o extrativismo

pela catnauba lenha e castanha de caju ¢ o pequeno criatono pelo rebanho caprine

Os estabelecimentos com areas comprecndidas entre 50 e 500 hectares associam-se, via de
regra a pecuana como pode ser observado nas varzeas sertanejas ou mesmo as atividades extrativas
nos vales em que a dispombiiidade de agua esteja associada a solos de aluvido, favoraveis a camauba

¢ d oticica As lavouras comerciais sertanejas estdo representadas por algodio e mamona

Os estabelecimentos compreendidos acima de 500 hectares tiveram sua origem basicamente
na pecuaria extensiva. forma pela qual se passou a utilizar o solo da caatinga Nesta categora de
estabelecimento. é comum a ocorréncia de latfundios mmprodutivos Vale ressaltar aqui. o
aparccimento, nos uftunos anos, de grandes empresas rurais, localizadas na area dos tabulewros

hitordneos e voltadas. princaipalmente, para a agro-industna do caju e do coco
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3 - CONCEPCAQ DO PROJETO

buGu22



3.1 - Tipos de Exploragdo

O projeto Canad tem superficie agricola util de 5000 ha Metade desta superficie sera
distnbuida com trabalhadores da regidio, que tenham tradigio em agncultura, e, com profissionais da
area de ciéncias agranas - Tecncos Agricolas e Engenheiros Agronomos Os outros 2500 ha deverdo

ser destinados a uma empresa de grande porte com especialidade em agricultura 1migada

O metodo de migagdo escolludo for o gotejamento em fungde das condigdes edaficas da area

do projeto
Foram concebidos trés modélos-tipo para a exploragio do projeto A, Be M

Os medélos A e B, com area de 10 ha cada, sdo destinados 305 pequenos empresanos. e serdo

RV AR ¥ S Y
exploradas com manga. mamao, maracuja, acerola, meldo e gotaba, com previsido de cultivo de 2 ha
cada O modelo M. de 2 500 ha destmado a empresa de grande porte, devera explorar meldo (750 ha),

acerola (R75 ha). uva (250 ha) € manga (375 ha)

3.2 - Critéries de Loteamento

A concepgido do formato dos lotes, destinados aos pequenos empresartos. apos a definigdo dos

planos de exploraciio e do método de imgagdo, for baseada nos seguintes criterios

regulandade geometrica,
topografia do terreno,
controle adequado da pressdo nas linhas e nos emissores,

maximo aprovestamento da area
O lote defimdo tem as seguintes caracteristicas

area 10.0 ha,

dimensdes 200 x 500 m

Com relagdo a4 disposigdo dos lotes no terreno, as linhas principais foram localizadas no sentido

da declividade dommante e as linhas laterats, na medida do possivel, no mesmo plano
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A atea locahizada & margem esquerda do canal adutor for dividida em 234 lotes No restante
da area ndo foi defimido nenhum parcelamento, ficando 4 crniterio da empresa definur o tamanho e o

formato da parcelas imigadas
3.3 - Faixas de Dominios

As areas ocupadas pela rede de wnigagdo, pelo sistema viario e por todos os equipamentos

necessat tos aep funcionamento do perimetro, constituem as faixas de dominios
3.4 - Localizaclo do Nicleos Habitacionais e Centro Gerencial

(s nucelos habutacionais, em numero de trés, foram localizados em areas esirategicas em

relacdo as parcelas. visando atender as necessidades do pessoal lotado nas areas imgadas . >
1
TR Loa ™o - “\'\ - {_, T . -:’. 7

O Nucleo Habitacional - 1, no qual serd mstalado o Centro Gerencial, sera habitado,

prioritaniamente pelo pessoal de apoio do Dhstrite de Imigagdo e da Cooperativa
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4 - ESTUDOS DE ALTERNATIVAS
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4.1 - Consideracies Iniciais

Nesta fase dos estudos for escolhida a localizagdo da captagdo no Jaguanibe, que apds anilise
da morfologia do no pelas fotografias aéreas, ficou constatado ser a melhor opgdo por tratar-se de uma
curva cdncava em processo de erosdo, ficando descartada a hipotese de sedimentagdo, 0 que levana
a um futuro fechamento da captagdo O melhor caminhamento do sistema adutor, de acordo com a

topografia da area, também for determinado

Faram estudadas diversas alternativas da estagio de bombeamento principal e das reelevatorias,
adutora a pressdo e canais. além do tragado basico das estradas, rede eletrica e ponte sobre o nio

Jaguaribe

™
e
~—

4.2 - Captagio st

-

’
-

A captagdo sera de 12 240 m'/h, tendo como fonte hidrica ¢ no Jaguaribe, no mumecipio de

Jaguaruana O resumo das alternativas estudadas encontra-se na Quadro 4 1
421 - Modelo Cap 1 |
Sera construido um pogo de captagdo, onde serdo mstaladas 8 bombas submersives

Os detalhes desta capta¢fio sdo mostradas nas plantas constantes no Volume 11l Tomo 2 -

Desenhos deste estudo

\ bomba selecionada foi a GEREMIA AQM - 400, n = 73%, | 750 rpm, P =125 CV,
Q=1530m"h, H, = 15,61 mca, poténcia instalada = 1 000 CV No seu ponto de funcionamento a
vazdo e a altura manometrica terdo os seguintes valores, respectivamente Q = [ 550 mVh e H,_ =

571 mea

O Quadro 4 2 mostra a quantificagio e a estimativa de custos desse modelo

422-ModeloCap | 2

Esse modelo ¢ o mesmo da Cap 1 I. sendo que esta altenativa consta de 9 bombas
submersiveis GEREMIA BPM - 400, = 72%, 1 750 rpm, P =100 CV, Q=1 360 m'/h, H, = 14.78
mca, poténcia mstalada = 900 CV No seu ponto de funcionamento ter-se-a Q = 1 400 m*h e H,,, =
1497 mca
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QUADRO 4.1 - RESUMO DAS ALTERNATIVAS DE CAPTACAO

ALTERNATIVA BOMBA/ No DE | POTENCIA |PTO DE FUNCIONAMENTO POTENCIA CUSTO TOTAL

TIPO BOMBAS (CV) Q (m3/H) Hm (mca) | INSTALADA(CV) (R$ 1,00)
BOMBAS SUBMERSAS ]
CAP11 G5REMIA 8 125 1550 1571 1000 235 789.32
AQM-400 N
CAP 1.2 GEREMIA 9 100 1400 1497 900 246 513 16
BPM-400
POCO SECO
CAP 2.1 KSB ETA 300-35 7 200 1740 2200 1400 410 544.41
345225
CAP 2.2 KING IRR 250 - 2% 40 470 77 12.35 1400 ;
200 - 240
CAP 2.3 KSB ETA 300-35 11 75 1090 15 88 825 579 414 87
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QUADRO 4 2 - QUANTIFICACAQ E ESTIMATIVA DE CUSTO DO MODELO CAP 1 1

- ﬁConcreto armadeo

r— f 1 [ PRECO - !

| : | H

DISCRIMINACAC "UNIDADE lQUANTIDADE:; UNITARIO I PRECO TOTAL ¢

| , i R$ | RS |

Tt T T l j —

‘Bomba submersa Gersmia motelo AQM-400 ou si- | ; | ] I

milar 17580 rpm motor de 125 cv p,’ Q@ ~1550 m3/h i | | i I1

#1571 mca . pe | al 14 971,06 119 768.48 |

i : | i

“Curva de 90 fofo ¢ flange D 350mm P 24 507,08 1216992 1

Tubo de aco carbone galvamzacdo ASTM - A 139 : : | ] i

‘¢, costura hehicoidal nt e ext D -350mm i m | 48 76.97 ; 369456 ;

; . : i

Toceo de fofo ¢ Hanges D 350mm e Sm de ) : I

comprmento ] pe ‘ 8, 980,84 7 846,72 |

! ) 1

“Abracadenas de aco ¢! 70x10 em ¢- espessura | ! ! |

e -1.4 e 2 chumbadores | pe ! 40 | 2112 844 80 |

' ! | 1

i | ' : !

- Escavacac em terra | m3 9356 i 1.36 '. 1272416 i

: ! ! :

Reaterro compactado | m3 | 3100 . 214 . 683400 .

. : i | .

Grade , m2 | 50 87,53 ! 437650

1 : : )

. 1 H -

Stop-og (4 25x1 30) Cope 16 5916 ! 946 56 ;

! ' :

© m3 | 223 | 23350 | 52 670,50 |

: | : i Q_ -

‘Bloco de ancoragem i m3 | 3 | 10419 | 3257 |

[Engecadera l m3 4500 | 318 | 14 310.00 I||

| i

iEsgotamento de vala l v 1 ! 90.55 | 90.55 h

N B | — ;

— f T i

| TOTAL i I ' 23578932 -
[
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O Quadro 4 3 mostra a quantifica¢do € a estimativa de custo desse modele
423 - ModeloCap 21

Esse modelo onde serdo instaladas 7 bombas, também chamado pogo seco, consta de obra de
concreto fixa mstalada & margem do no O piso onde serdo instaladas as bombas se encontram em um

nivel mferior 4 cota minmima do no e o piso de entrada em uma cota acima do nivel maximo de cheia

Detalhes desta obra podem ser vistos nas plantas constantes no Volume [II ;Tomo 2 -

Desenhos deste estudo

A bomba escolhida fo1 a KSB E1A 300-35 ¢ 345-225, i = 80%, 1 760 rpm, P = 200 CV,
Q = 174857 m'/h, H, = 22,09 mca, poténcia mstalada = 1 400 CV O ponto de funcionamento do

sistema sera Q -1 740 m'h e H,,, = 22.00 mca
O Quadro 4 4 mostra a quantificagio e a estimativa de custos desse modelo
424 - Modelto Cap 22
Esse modelo € o mesmo da Cap 4 1, sendo que esta alternativa consta de 26 bombas KING

IRR 250-200-260 ¢ 240, n = 73%, 1750 rpm, P = 40 CV, Q = 470,77 m*/h, H_, = 12,35 mca,
poténcia nstalada = 1 040 CV

Esta alternativa ndo sera orgada devido ao grande numerc de bombas necessarias ¢ pelo fato

da bomba trabalhar em uma faixa ruim, com baixo rendunento

425 - Modelo Cap 23

Esse modelo sera 0 mesmo da Cap 2 1, sendo que esta alternativa consta de 11 bombas KSB
ETA-300-35 ¢ = 345/345. n = 86%, | 160 rpm_ P = 75 CV, Q=1112,73 m*h, H_ = 16,04 mca,
poténcia instalada = 825 CV O ponto de iuncionamento do sistema sera Q= 1090 m’h e

H_. = 1588 mca

O Quadro 4 5 mostra a quantificagdo e a estmativa de custos desse modelo
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QUADRO 4.3 - QUANTIFICACAO E ESTIMATIVA DE CUSTO DO MODELO CAP1 2

0 T PRECO
l DISCRIMINACAO UNIDADE | QUANTIDADE UNITARIO PRECO TOTAL
' R$ As

mba submersa Gererma modelo BPM-400 ou -
ar.1 750 rpm.motor de 100 ¢v p/ Q =1400m3/h

je 14 97 mca pe 9 13.88545 124 968,05
]
I
Curva de 90 tofo,c/ lange D=350mm pe 27 507,08 13691,16
Tubo de aco carbono galvanizado ASTM - A -138 :
c/costura hehcoidal Int. e ext., D=350mm m 54 76,97 415638
;
[Toco de fofo ¢/ flanges, D=350mm & 9m de
icompnmento pe E: 980,84 8 827,56
Abracadeiras de aco ¢/ 70x10 cm ¢/ espessura

- lle=174" & 2 chumbadores pe 45 2113 950,85
{Escavacac emterra m3 9356 1,36 1272416
i
][:q\on‘o compactado m3 3100 214 6 634,00
i b ade m2 50 87,63 4 376,50
[
ilmop-sog (4 25x1 30) pe 18 5916 1 064,88
;koncroto armado m3 233 233,50 54 405,50
1
I
jl loco de ancoragem m3 a 104,19 31257
IFmecadelr& m3 4500 318 14 310,00
fFagotament:::‘ de vala v ) 90,55 90,55
I '
K TOTAL 24651316
L.
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QUADRO 4.4 - QUANTIFICACAO E ESTIMATIVA DE CUSTO DO MODELO CAP21

| PRECO
DISCHIMINACAD UNIDADE | QUANTIDADE UNITARIO PRI CO TOTAL
As HS$
i onjunto moto-bomba KSB ou similar, modelo
TA 300 35, rolor 345/225 ¢/ motor ds 200 cv
1760 rpm montada sobre base fxa p/ varzao
e 1740 m3/h ¢ Hm=22.00 mca pc 7 11 304,51 79 131,57
Vahada de pe cicrive fofo cllange D ~400mm pc 7 342,88 2.400,16
ICurva de 90 folo, c/flantge D= 400mm pc a5 507 08 17 747,80
rleducao concamrica 30250 fofo of flange pe 7 30,47 217329
erducac concentnica 400x300 fofo cf Aange pc 14 636,45 8910.30
educac exce wnea 0250 fofo o Bange pc 7 3047 217329
Istro de Gaveta D=40(rm pc 7 2158.13 1510691
oco de fofo ¢! langes. D=400mm e 4 60m
e compimento pc 7 3.028,26 21 187 82
[Toco de fofo ¢/ flanges D—400wmm e 9 7m H
ide compimento pc i 7 6.056.51 42 395,57
iToco de folo ¢/ flanges L) -400mm e 2,46m
|de compnimerio pc 7 1 580.83 17 128.8)
lToco de folo ¢/ flanges D=400mm e 2.55m
de compriunento pc 7 1551 98 10 863,86
Toco de lolo ¢/ Ranges, D—400mm, e 1 §5m
e comprunento pc 7 1 287.1 9 009,07
bracadewas de aco ¢/ B0x10cm </ aspasswa
i =1i4' 8 2 chumbadores pc 28 24,75 663,00
loco de Ancoragem m3 7 10419 720,33
i
scavacao om teita m3 10000 1,36 13.600,00
lealervo compactado m3 3100 214 6.634.00
ade m2 50 102.56 5.128,00
top tog (4 25«2 Om) pc 14 69,72 976,08
oncirato Armado m3 810 233,50 142 435.00
obertwa m2 200 18,55 3.710.00
nsecadewa m3 4500 318 1431000
I sgotamento de vala vb 1 90,55 90,55
: ——— —_—
l TOTAL 410544 M1
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QUADRO 45 - QUANTIFICACAO E ESTIMATIVA DE CUSTO DO MODELO) CAP2 3

! PRECC
; DISCRIMINACAO UNIDADE !QUANTIDADE UNITARIO PRECO TOTAL :
. o o i R$ 3 R$ i
i , i
LConjunto moto-bomba KSB ou simiar. modelo | :
IETA 300-35 rotor 345:345 ¢/ motor de 75 ¢v ! ; :
® 1160 rpm, montada sobre base fiva p/ vazao | i
e 1090 m3ah e Hm 15 88mca : pc ! 1 9674,35 | 106 417.85 |
5 . | | ; i
V-lula de pe c'enve fofo ciflange.D =400mm pe } 1 342.88 | 377168 ;
i : I :
1 . - H
I ; : ; .
Curva de 90 fofz ¢flange D- 400mm i pe i 85 . 507 08 : 27868940 |
?_Roducac concentrica 300x250 fofo, ¢’ Range | pe i 11 310,47 | 341517
: ! ? i !
iReducac concentrica 400x300Q fofo ¢! flange pe . 22 638,45 ¢ 14 001.80 -
i . 1 . i
Eheducao excentrica 300x250 fofo, c: flange : pe i 1 31047 . 341517
g z | | :
Registro de GavetaD  400mm . pe i 11 215813 | 2373943 ;
i 1 i i
. ) i I . !
;;Toco de fofo ¢ flanges D - 400mm e 4.60m i ! ) '
‘e comprimento i pe ! " 302826 - 3331086
1 1 .
i 1 ! .
Toco de fofo ¢, flanges D -400mm & 9 7m ! ’ .
jcle comprimento pe 11 6 066,51 . 66 621 61
I .
iToco de fofo ¢’ flanges D 400mm. e 2,46m : )
ide comprimento pe 1 158983 | 1748813
f!Toco cte fofo ¢ flanges D =400mm. e 2.55m )
;Ide comprimernto ; pe 11 1 551,98 i 1707178 |
‘Toco de fofo ¢/ flanges D—a00mm e 1,95m | g
ide comprimento | pe 1 128701 1415711
| .
bracadeiras de aco ¢ 80x10¢m ¢ espesaura i i ]
! =1/4 & 2 chumbadores | po 44 24,75 108900 |
H 1 g
| ! :
‘Bloco de Ancoragem m3 ! 1 10419 1146,09 |
'Escavacac em terra m3 10000 136 1360000 |
- : - I
‘Reaterro compactado m3 300 214 6634.00 |
: ; i
KGrade m2 50 10256 512800 }
; : | ;
iStop-og (4 25x2 Om) ) pe 22 69,72 I 153384
) | \
: ; ) . '
Conereto Armado ; m3 850 23350 : 19847500
i | F
! | .
Cobertura : m2 300 ; 18,55 | 556500 ;
| | | ?
I.Ensecadelra : m3 4500 318 1431000 ;
Esgotamento de vain Pk 1 90,55 | 90.55 |
| TOTAL 57941487 |
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4.3 - Estacdes Reelevatorias

O resumo dos custos das altemativas estudadas para as esta¢les reelevatorias estdo

aptesentados no Quadro 4 6
431 - Reelevatona 1
4311 - Alternativa |
Nessa alternativa foi escolhido o pogo seco, ja citado anteriormente no modelo Cap 2 1. com
9 bombas centrifugas de eixo honizontal do ipo KSB ETA 250-40, ¢ = 400, v = 80%, 1 750 rpm,
P =350 CV, Q= 1400 m’h, H_ = 46,84 mca, poténcia mstalada = 3 150 CV
O pogo de sucgdo for dimensionado para 15 mimutos de bombeamento As plantas
constantes no Volume 111 Tomo 2 - Desenhos deste estudo, mostram os detathes das obras deste
modelo
O Quadro 4 7 mostra a quantificagdo e a estimativa de custos dessa alternativa
4312- Alternativa 2
Sera constrwido um pogo de captagio, que for dimensionado para 15 mmutos de
bombeamento, onde serdo instaladas 9 bombas GEREMIA BUM 400, 1 750 rpm, P = 250 CV,

Q = 1400 m'/h. H_ = 36,50 mca, poténcig mstalada = 2250 CV

Os detalhes dessa aliernativa sdo mostrados nas plantas constantes do VOLUME 1. Tomo

1 - Desenhos

O Quadro 4 8 mostra a quantificagdo € a estumativa de custos dessa alternativa
4 32 - Reelevatona 2
4321 - Alternativa 1

O esquema dessa alternativa sera o mesmo da reelevatona 1 . ou seja, 3 bombas em

6u0033
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QUADRO 4.6 - RESUMO DAS ALTERNATIVAS DAS REELEVATORIAS

No DE  POTENCIA [PTODE FUNCIONAMINTO

,1 Al IHU\A[IVA BOMBA  poT
b _.L__.‘ e PO 0 BOMBAS  (€V) o QoY
i _REE LEVAI()RIA 1
l; . RIAL__
| ‘ {s..bB ETA '#49-03 bombas em | 350
L 1 - 250-40) paralelo hgadas a1 |
N P S ladutora(1000mm) |
| GEREMIA |09-03bombasem ! 250
2 | BUM-400 paralelo higadas a 1 |
_____ " [adutora (1000mm) | o
o RF ELI:,VATORIA" o o
KSB ETA 250-40 ]09-()3 bombas em 350
i =405 paralelo hgadasa 1
] .. _ladutora (1000mm) -
I GE REM[A (9-03 bombas em 250
2 CUR-300 paralelo ligadas a 1
- _l:;____ | adutora (1000mm) |

CUSTO TOTAL
(RSLOO)

POTNCT |
. INSTALADA(C V)

—— o ———

e ——————

|
)
|
]
‘l

SEL175 88

721326 10

03 057 70
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QUADRO 47 - QUANTIFICACAO E ESTIMATIVA DE CUSTO DA REELEVATORIA 1 - ALTERNATIVA 1

I = "PRECC
i DISCRIMINACAO UNIDADE | GUANTIDADE UNITARIO PRECO TOTAL
i R$ R$
onjunto moto-bomba KSB ou similar, modelo
TA 250-40, rotor 400, ¢/ motor de 350 cv
1760 rpm, montada sobre base fixa p/ vazac
® 1400 m3th e Hm 4684 mca pe 9 1800052 162.004,68
olante das bombas pe 9 262,60 2363,40
alvula de pa ciervo, folo cMange,D - 400mm pe 9 342,88 308592
oco de fofo ¢/ flanges, O 400mm, e 0,65m
!‘ & comprimento pc 9 685,17 6166,53
i oco de tofo ¢/ langes, D —400mm, e 0,25m
s compnmento pe 9 384,54 3.460,86
sgistro de Gaveta D=400mm pe 9 1 168,40 10515.60
ao excentrica 400300, fofo, ¢/ flange pe 9 636.45 5728,05
jReducao concentrica 300x250 fofo, of flange pe 9 31047 279423
Reducao ~ongentrica 350x300, fofo, ¢/ flange pe 9 32295 2 906 64
a de 90, fofo c/Mange, O =350mm pe 9 507.08 4 563 72
E::c‘; de fofo ¢/ flanges, D -350mm, e 0,85m |
e compnmento pe 9 426,92 384228 |
IMalvuia de retencac D =350mm pc 9 1 168,40 1051560
{Registro de Gaveta D=350mm pe 9 3957,07 3561363 |
[Toeco de fofo ¢/ langes D =350mm, e 0,20m i
kle compnimento pe 9 100,45 904,05
ducao concentrica 400x350, fofo, ¢/ flange po 9 390,27 351243
ucao concentnca 500x400. fofo, ¢/ flange pc 9 757,24 6815186
oco de foto ¢/ Mlanges, D =400mm, e 2,90m
comprimento pe 6 1 616,83 10 901,68
ucao concentnca 800x500, fofo, ¢f flange pc 3 851,33 2553.98
ucao concentnca 700x600, fofo, ¢f flange pe 3 1 057,45 317235
cao concentnea BOOX700, fofo, of flange pe 3 1 277.00 3831.00
; ecucao conceninca 300800, fofo, ¢/ lange pe 3 157727 4731 8%
iReducao concentnea 1000x900 fofo, of flange pe 3 1 962,51 588753
‘ oco de fofo ¢/ flanges, D =1000mm, e 1,75m
Ide compnmento pe 3 635835 19 075,05
HCurva 45, fofo cf flanges, D =400mm pe ] 528,21 3.169,26
] oc¢o de fofo ¢/ flanges, D =400mm, & 2,20m
comprnmento pe 5 1 438,36 B 630,16
ao fofo 1000x1 000X500 pec 6 4 153,26 24 919.56
oco de fofo ¢f flanges, D=1000mm. ¢ 1,0m
e compnmsnto fol] 3 4 238,92 1271676
rva de 90, fofo, cMange, O =1000mm pe 6 4 805,71 20834 26
i oco de fofo ¢f flanges, D -1000mm, e 0.75m
jde compnmento pe 3 317917 9 537,51
i o fofo, ¢f flanges, 1000x200mm pe 30 3.941,97 11825910
ducao concentrica 200xt 00, foto, ¢/ flange pe 30 8511 255330
‘ @ fofo ¢/ flanges, 100mm pe 24 107 70 258480
urva de 90, folo, 1 00mm pe 48 104,92 503816
egistro de gaveta D=100mm pe 48 284.02 13.632.96
escaregador de fundo ¢f registro D=75mm pc 6 81,49 488,94
eno D'=100mm pe 3 59,16 177,48
acadsiras de aco ¢f 85x10em of espessura
=1/4 e 2 chumbadores pe 6 27,16 162.96 !
oco de Ancoragem m3 23 104,19 2396,37
scavacao em terra m3 2500 1.38 3.400,00
eaterro compactado m3 500 214 1 070,00
oncreto Armado m3 a3% 233,50 78 222 50
obertura m2 236 1855 4 377,80
entosa 4 mod AR-C-M dabermad ou sumlar pe 48 B16.00 39168,00
i TOTAL £74263,958 |
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QUADRO 4.8 - QUANTIFICACAQO E ESTIMATIVA DE CUSTO DA REELEVATORIA 1 - ALTERNATIVA 2

Iide compnmento

ide comprimento

__

DISCRIMINACAO UNIDADE | QUANTIDADE PRECO PRECO TOTAL
UNITARIO
o o A% R$
IConunto moto-bomba GEREMIA oy similar,modeto
Livi-400, ¢/ motor de 250 ¢v » 1750 rpm
1400 m3/h e HM=36.50 mca pc 9 2292598 206 NE6,64
Cun.-a de 90, fofo, ¢Mange, D —400mm pe 9 582,54 5242 86
IToco de tofo ¢/ fanges, D= 400mm, e 0.70m
ide comprimento pec 9 648,95 5 B40,55
Vaivula de retencac D= 400mm pe 9 133713 1203417
JReqistro de Gaveta D—400mm pe g9 1 168,40 1051560
Toco e fofo ¢/ langes D--400mm, e 0.20m :
de comprimento pe 9 378,50 3 406,50
urva 45 fofo, ¢/ langes, D —400mm pe € 582,54 349524
ducao concentnca 500x400, fofo, ¢/ flange pe 9 582,48 5 242,32
cac concentrica 800x500, fofo, ¢/ flange pe 3 851,36 25564,08
cac concentnca 700x800, fofo, ¢/ fiange pe 3 1 057,45 317235 i
educao concentrica BOOX700, fofo, ¢f lange pc 3 1 277,00 3.831,00
educao concentnca 900x800, fofo, ¢/ flange pe 3 1577.27 4 731,81
L'ioducao concentnica 1000x900, fofo, ¢f flange pe 3 156259 588777
Toco de fofo o flanges, D—400mm, e 2,20m
pc 3 151413 4 542 39
Toco de fofo ¢/ flanges, D =400mm, ¢ 0,75m
F' comprmento pec 3 9 580,38 2994114
Muncao fofe, 1000x1 000X500 pe 3 415326 1245978
Mungao fofo, BOOXBOOKSO00 pe 3 110471 3413
Toco de fof 2 ¢/ flanges, D=1000mm. ¢ 0,75
=4 3 317917 9537 51
Te fofo, ¢/ flanges, 1000x200mm pe 30 3.941,97 118 259,10
[Te tofo, eManges 400x200mm pe ] 573,7 51633
Te fofo. ¢/ flanges, 100mm pe 33 107,70 3.554,10
ugao concentrica 200x1 00, fofo, ¢cMange pe 39 8511 3319,29
urva de 99, fofe O =100mm pe 66 10492 692472
rkglsiro de gaveta D=100mm pe - 284,02 1874532
:ﬁoscarrogador de hundo ¢/ regietro D=75mm pe [ 81,49 488 94
renc D=100mm pe 3 59,16 177,48
IAbracadeiras de aco cf 85x10cm cf espesaura
=1/4" ¢ 2 chumbadores pe 27 27,16 733,32
oco de Ancoragem m3 13 104,19 1 354,47
scavacao em terra m3 1200 1.36 1 632,00
aterro compactado m3 300 214 642,00
oncrete Armado m3 160 233,50 37 360,00 |
entosa 4 mod AR-C-M da Bermad ou swmlar pc 66 816.00 53 856,00 1
_TOTAL 584 176,88

——

N
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Serdo instaladas 9 bombas KSB ETA-250-40, ¢ 405 e 3 adutoras
O ponto de funcionamento da bomba selecionada possui as seguintes caracteristicas

Q..=4080m'/h, H, = 15,12 mca, n = 80%, P = 350 CV, Rota¢do = | 760 rpm, Poténcia
instalada = 3 150 CV

O pogo de sucgdo for dimensionado para 15 minutos de bombeamento

As plantas constantes no  Volume HI Tomo 2 - Desenhos deste estudo, mostram 0s

detathes das obras deste modelo
O Quadro 4 9 mostra a quantificacdo e a estimativa de custos desta alternativa

4322 - Altermaliva 2

Sera construido um pogo de captagdo, que fo1 dimensionado para 15 minutos de

bombeamento, onde seriio mnstaladas 12 bombas submersiveis e 3 adutoras

O esquema dessa aiternativa serd de 4 bombas em paralelo hgadas a | adutora de | 000 mm

de didmetro

A bomba escolmda for GEREMIA CUR-300, P = 250 CV e seu ponto de funcionamento
tera Q,, = 4080 m'/h, H, = 56,00 mca e poténcia instalada = 3 000 CV

O Quadro 4 10 mostra a quantificagdo e a estimativa de custos dessa altemativa

4.4 - Reservatorios Pulmiio

Os reservatonos pulmio 1 e 2 foram dimensionados para 1h15mm de bombeamento e terdo

capactdade de 15 000 m’

A planta constante no Volume IIl ,Tomo 2 - Desenhos deste estudo mostra os detalhes

desta obra

Gulu3?



QUADRC 4 9 - QUANTIFICACAO E ESTIMATIVA DE CUSTO DA REELEVATORIA 2 - ALTERNATIVA 1

i DISCRIMINACAQ
I

SConjunto mote bomba KSB ou similar, modelo
!,Fl A S rotor 10N O motor de 385G ev

e 1 nai tpat moniida sobre base Hxa pvazao

;-dc Tiotmihelim 1317wy

N olinte Jdix bombas

I\ alvula de pe ¢ unve 1ot . tlange, Y =40Umm
Floco defoto o flanges. D= H¥imm, ¢ ¢ 65m

f!de Lemprments

1Teue de fofo o flanges, D =400mm, ¢ 0.20m

e compriment.
Repcte »de e D
|=Redu\ v excentric a R0 tofo, < tHlanpe
iRedyeie copuentrica W30 fole, o flange
(Curag de W0, fofo, ¢ Thinpge 1 1S0mm
ii[mo de tofe - flanges 13- 3S¢mm, e U.85m

T00m

:Ide womprintento
™V alvula de retencac [ =330mm
‘ I50mm

|;ch_|-cu vde Gaveta I
f¥ace de foto ¢ tlanges, D- 350mm. e 0.20m

iide comprimento

,!Redumo concentrica IMN3A50, folo, ¢/ flange
Reducac conentrica S00x400, fofo, o flange
Tove de fofo ¢ flangee D —100mm, e 2,90m
de comprimento

Reducic concentrica 6(HRS00, fota, o flange
Reducac concentriva 70600, folo, ¢/ flange
:;Rcdmau copcentrica S 700, fofo, . tlange
[Reducaw concentrica AR, folo, of tlange
MRedue 1o concentrica 1000000, fofo, ¢f {lanpe
l"[nco de fofo o flanges D=1000mm, ¢ 1.75m
Ide comprimente

‘Cura 45, fofo, ¢ flanpes, D=400mm

Toco de fole o/ Hlanges D =400mm, e 2,™m
lde compnmento

Honcao tofa, TO00RI0O0R00

Toca de fofo ¢ flanges D ~1000mm. e 1 Om
de vomprimento

[Cura de 90 fofo, « thinge L)=1000mm
Toco de fofo ¢ flange: D =110mm, e 0 - m
de comprimento

Te folo e flanges, 10002 0mm

Reduc 1o concentricy M50 folo, o/ Hange
ftefolo o flanges, 100mm

€ urva de 90 tofo,c'tlanges D=100mm
Repstro de gaveta D=10'mm

sDescarregador de funde ¢ registre D=T5mm
[Drena D=100mm

it\braﬂdclras de aco o RSxliem ¢ espessura
;_e -1 e 2 chumbad.res

Blaca de Ancoragem

Escavi1cao em terra

Reaterre compactad.

JConereto Armado

[

Hobertura

;_\_e‘it_h‘c:! Fmod AR M da Bermad ou simbar

I __I0IAL

T g‘ [ PRECO
. UNIDADE | QUANTIDADE : UNIIARIO | PRECOTOTAL [
] | ; 303 . R$ :
| ! ) ; ==
| | | |
; ‘ i |
| [ i v i 1= TN S Y 1At -!
| pe ! 9 : 25y AR IR
: pe ; 9 i 217.32 1935 %4 1
; |
| pe 9 : 253154 IIALAR T
| pe 9 T EA 139,49 |
pe 9 i 98 A1 11 AT 49 .
! pe g9 122,96 2y g
: pe 9 1229 Tuinag |
i' pe 9 SGT.08 456372 !
i— I :I
i pe 9 126.91 ! IA42 19 4
! pe 9 1 168,40 10 515,400 |
; pe 9 1 957,06 | ISALISE L
[
: pe 9 1(¥.45 904,05 I

pe 9 190,27 ISl |
pe 9 757.24 681516 3
pe 6 ! 1 816,93 10903 58 ¢
pe 3 851,36 7 554,08
pe 3 105745 317235
pe 3 1277.00 I8IL0
pe 3 1577,27 1 4731 81 |
pc 3 1 962,59 SRETTT L
|
pe 3 n 358,35 1907505 -
pe 6 528.21 3169.26 |
;
ii
pe 6 1 43837 R&3022 3
, pe 6 415326 2191956 il
| pe 3 421892 12 716,76 |
i pe 6 1863,71 2R 81126 {
i
! pe 3 11797 953751 i
. pe 39 194197 153 735,83 |
| pe 39 85.11 331929 |
'. p< 33 107,76 155410 ¢
P 66 104,92 A92472 |
pe 66 | 284,02 13 745 32 |
pe 6 : 31,49 el
pe 3 i Sy 16 : 17748,
pe 6 ’l 2716 In2 o,
m3 23 : 104 1y ST RS
m3 2500 , 136 ERTC
m3 . SO0 | 214 prane
m3 I s 23350 ! AR
m2 236 18,55 | ERERA T
pe 66 : 816,00 | 53 AR
I - - H

132600

0
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QUADRO 4 10 - QUANTIFICALAO E ESTIMATIVA DE CUS FO DA REELEVATORIA 2 - ALTERNAILVA 2

o === - = == eI =

T

| .
: = . PRECO |

b ' K
I i o~
. DISCRIMINACAO I UNIDADE | QUANTIDADE UNITARIO ) PRECO TOTAL I
] i RS RS :
t - n : i !
i - : : |
g!Con|unto moto-bomba GEREMIA ou simiar. modelo | | | |
iICUR-300 ¢/ motor de 250 cv ¢ 1750 rpm ' I " -
{he 1020 m3h ¢ Hm=56.00 mca i pe i 12 14971.05 - 179 652,60 |
Curva de 90. fole, cMange [ =400mm l pe . 12 582,54 - §99048
iToca de fofo ¢/ flanges D 400mm e 0,70m : | :
lide compnmento pe | 12 648 94 : 778728 1
[iahida de retencac D - 400mm iope 12} 133713 16 04556 |
Ehegmtro de Gaveta D 400mm ! pe . 12 129861 15583 32
Moco de toto ¢/ Hanges D 400mm & 0.20m | f !
‘cde compnmento | pe , 12 37850 | 454200 ¢
Curva 45 folo ¢ Hanges ' 400mm pe [ 3 582 54 174762
educac concentrica 600x400 fofo ¢/ flange : pe ] 72211 - 4332686 |
!Foco de fofo ¢/ flanges. D -400mm e 1.60m | i i
de comprimerito i pe [ 3 885.82 ¢ 2657 46 -
‘Reducac concentrica 700x600 folo, ¢/ Aange . pe & 1 057,45 ! 634470 i
[Reducac concentrica 800x700 fofo. ¢/ flange pe | k] 1277.00 | 383100 ¢
iheducao concentnca S00xB00 fofo. ¢/ flange pe 3 157727 4731 81 |
iReducao concentrica 1000x800, fofo, ¢/ flange i pe [ 3 1901 68 ; 570504
[Juncao fofe 600x600x400 pe 3 1805 40 | 541620 |
ipuncao fofo, 700x700x400 pc ] 3 181017 ! 543051
jMuncao fofo 1000x1000x700 pe . & 534394 | 32063 64 |;
oco de fofo ¢/ langes D =400mm e 1.75m ; | j
zde compnimento pe | 5 804,60 542760 [
iToco de folo ¢/ langes, D -§00mm e 2.0mm , "
[?e compnmento pe 3 2051.57 | 615471
oco de fofo ¢/ flanges D =700mm. e 2,20m H
de comprnmento pe 3 345674 1037022
oco de fofo ¢/ Ranges U'=1000mm, e .75 i
ade compnmento : pe 3 317917 9537 51 I
iTe fofo. ¢/ langes. 1000x200mm pe 30 394197 11825810 ;
o fofo clanges, 400x200mm pe 12 573.97 6 8B7.64
[Te fofo, ¢, Ranges, 100mm pe 36 10770 387720 °
Feducac concentrica 200x1 00 fofo, ¢! flange : pe a2 8511 ; 357462 |
|iCurva de 90 fofo D=100mm pe 72 104 92 7 554 24 3
iRegistro de gavetaD 100mm pe 72 284 02 2044944 |
‘PDescarregador Ae fundo ¢/ registro D=75mm : pc 6 B1 49 : 488 94 |
:Drenco D = 100mm pe ! 3 5916 17748
[Abracadeiras de ace ~" 85x10em ¢/ espessura ] )
‘©-1'4 & 2 chumbadores pe 27 2716 73332
Bluco de Ancoragem m3 13 10419 135447
i(Escavacao em terra m3 1200 i 1.36 1832001
Reaterro compactado m3 300 214 €42 00 |
iConereto Armaclo . ma 160 23350 ¢ 37 36000 |
;Nentosa 4 mod AR-C-M da Bermad ou simiiar pe 72 816.00 58 75200 -
[Toco de tofo c; flanges D =400mm, e 1.50m .
‘ide compnmento pe 3l 875,32 262596
iToco de fofe ¢/ flanges D= 400mm, e 2,00m : -
llte comprimento o pe 3 1445 79 42337.37
K| - - . .
[ : :
i TOTAL i 603057 70 !
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O Quadro 4 11 mostira a quanttficagdo e a estmativa de custos dos reservatonos

pulmio t e 2

4.5 - Sistema Adutor

4 51 - Generahdades

Para facihtar o estudo. o sistema adutor for dividido em diversos trechos alternando em

canal de terra. adutora e agueduto dependendo da topografia por onde ele passa

A vazio adotada no calculo ¢ de 4,4 m'/s

O Quadro 4 12 mostra um resumo das alternativas estudadas para o sistema adutor

As se¢des tipos das altemativas dos canais e das estradas com seu perfil encontram-se no

Volume 1l ,;Tomo 2 - Desenhos . que complementam este estudo

"452-Trechos | e 2

-

ALTERNATIVA - |

O trecho | estd compreendido da estaca 0 a estaca 28 + 50 m tendo 2825 m de
" compnmento ¢ sera um aqueduto de se¢lo retangular de 2,50 m x 1,50 m, tendo uma declividade
de 0,75%e

O trecho 2 € da estaca 28 + 50 m a estaca 46, tem um comprimento total de 1 750m e a
declividade de 0.75%0 A se¢do neste trecho sera trapezoidal, moldado " m loco " , com as seguintes

caracteristicas basicas da se¢do

- Talude =32

- Largura de fundo =0,85m
- Altura do Canal =1,65m
- Largura base supenor =580m

O Quadre 4 13 mostra a quantificaglo e estimativa de custo destes trechos para a

- alternativa 1
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QUADRO 4.11 - QUANTIFICACAO E ESTIMATIVA DE CUSTO DOS RESERVATORIOS PULMAO LE 2

PRECO
DISCRIMINACAQ UNIDADE | QUANTIDAD UNITARIC PRECO TOTAL
R$ R$
RESERVATORIO 1
Atero compactado compreendendo escavacao,
carga descarga e trangporte ate 300m, umed ,
espalh . homog e compactacac m3 5 000 0,86 4 300,00
Escavacao em teira ma 10 000 1,36 13 600,00
Regulanzacao de taludes extemos do
eservatonc com fip-rap m2 400 1,05 420,00
Reguianzacao do funge e taludes intemos mz2 9 500 0,67 6 365,00
Manta plastca m2 22135 1,85 40 948,75
Camada de argla m3 1 900 8,14 15 466.00
Brita m3 1900 22,33 42 427,00
TOTAL 123 527.75
i RESERVATORIOZ2
lAtelro compactado compreendendo escavacao,
carga descarga e tfransporte ate 300m, umed ,
lespalh , homog e compactacao m3 5 000 0,86 4 300,00
Escavacao em teita m3 10 000 1,36 13 600.00
Regulanzacao de taludes extermos do
ireServatono com rip-rap m2 400 1,05 420,00
Reguianzacao do fungo e taludes intemos m2 9 500 0,67 6 365 00
Manta plastca me 22135 1,85 40 949,75
Camada de argila m3 1900 8,14 15 466,00
Brita m3 1800 22,33 | 4242700
TOTAL 123 527,75
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QUADRO 412 - RESUMO DAS ALTERNATIVAS DO SISTEMA ADUTOR

Fa N EaTrae a1 e T -—._‘_‘;_f-

| TRECHO | ALTERNATIVA

|

__CARACTERISTICAS CUSIOTOrY. ]

‘\

:lc‘ trechtr.--l-c-{mt;edﬁ'frv (2.30m1 30m) H

(L=2823m 1 ~6,000/m,m Ji

le? 1 "0 trecho canal trapezordal moldada Min loco® 121395000 }

{b=0.85m H =165m, B=5.80m | {

_ o 120,00075mym, 111> N ‘
10 treche aqueduto ( 2,50x1.50m}

le? M L —2825m. 1 =0,00075m;m 123 "6 nk

! 20 trecho -canal trapezordal pre-moldado b=0,80m, "in loco”

- L H=15m B-=%45m1=0,00075m/m, t-115

|
|
'
'

1v ¢ 20 trechos- canal traperoidal berma constante na
le? 3 cota 13,00m,b=0,80,H = 2,32m, 1 =4600m. w403 44
1—0,25%, t =1 1,5 Rerestimente em picarra acabada
¢ compaciadd

1o e 20 trechos - canal trapezoidal chegando na cota
minima actma da linha de mundacaoc de 13,30 m,

lel 4 revestido com 6cm de concreto simples b=0,80m, 3705811
H=1067m,B=414m, t=11,L=4600m,:=075%

3 o 1 13 adutoras de recalque em ferro fundido 1828 73590
. | D=1000mm ¢ .= 2400 m ‘ .
5 i 2 adutoras por gravidade em ferre fundide 502953297
. D= 1000 mm ¢ L= 2550 mm B .
7 1 3 adutoras de¢ recalque em ferro fundido 3 307 wie 90
. D-100mmeLl = 4450m .
“ 4o ¢ b0 trechos - canal trapezoadal mold ade "in foco™ l
den t bt H 1S m B -y dom - 0,000 mim LARRELE

L=R00e 19¥0m, t=11.%

S e - ]

to ¢ oo trechos - canat tnipezordal pre moldady
4et ) b=0ymH=L1Sm B 2y 10m,1 =0,001 m:m RRGRETA R
L3O EIN0m, t =1L

S O D

Gubud?



QUADRO 413 - QUANTIFICACACQ E ESTIMATIVA DE CUSTO DO TRECHO 1 E 2 - ALTERNATIVA 1

PRECO
BISCRIMINACAQ UNIDA |QUANTIDA;] UNITARIO PRECO TOTAL
B R3 R$
TRECHO 1 - AQUEDUTO E ESTRADA
AO LONGO DO ARQUEDUTQ
iil.ovacao duv canal ken 282 175 66 493 47
;
[Conereto armado m3 3 868 00 23150 903 173 00
Aterro compactado da estrada, compreendendo
s vacao, Carga, descarga e transporte ate
3um, umed, esp, homog ¢ compactado m3 74 281 00 036 63 381 66
Estrada com pista revestida de picarra com
$m de largura com matenal transportado de
uma distancia de ate 1,3 km km 282 620590 17 500 64
| — ar
i] TOTAL 985 053 97
TRECHG 2 - CANAL TRAPEZOIDAIL MOLDADQ
"IN LOCO"
[ocacao ¢ mivelamento de canais em terra km 175 17506 306 36
Expurgo de material (remocao da camada vege-
tal), com transp ate S0m sem bota-fora, me-
dida no corte m? 2219300 154 3417722
Escavacac ¢ carga em matenal 1a categons m3 23 064 00 136 3516704
Aterro compactado compreendendo escavacao,
-arga, descarga e transporte ate 300m umed ,
esp , homog & compactado m3 2528.006 085 217408
Junta de vedacac a cada 6m m 1 983 00 128 2538
Regulanzacac de fundo, plataforma, taludes :
internos m2 1121900 067 751673
Revestimento em concreto 250 kg/em2 de 6 cm
de espessura m?2 11 21900 1153 12935507
|Aterro compactado da estrada, compreendendo
escavacao, carga, descarga ¢ tramsporte ate
300m umed , esp, homog ¢ compactado m3 442000 0386 380120
Estrada com pista revestida de picatra com -|
4m de largura com matenal transportado de b
uma distancia de ate 1,3 km km 175 6 205 90 10850 33 'I
e B— . S——
i TOTAL 225 896 26 i
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ALTERNATIVA - 2

Todas as caracteristicas do trecho 1 se mantém iguais as desse mesmo trecho da
Alternativa 1, sendo que o trecho 2 serd em canal trapezoidal de concreto pre-moldado com as

catacteristicas a seguir

- | argura do Fundo = (.80 m
- Ahtura do Canal =1.55m
- Dechividade = 0,75%o
- Talude =32

- Comprnmento Total 1750 m

O Quadro 4 14 mostra a quantificagio e a estimativa de custo destes trechos nesta

alternativa
ALTERNATIVA -3

Nesta alternativa, ambos os trechos serfio em canal de terra com segdo trapezoidal e para

proteciio contra cheia o canal terd berma constante ¢ na cota 13

Foram simuladas diferentes declividades do fundo e diferentes largura de fundo e chegou-

se as segumntes conclusdes

1) Declividade 0,25%0 - Adotada a declividade de fundo de menor gradiente em
virtude do menor volume de terraplenagem em corte e aterro do macigo e de

menor altura de corte entre as Estacas 28 a 49,

2) Largura do fundo de 0,80 m associado a ldmina d’agua com bordo livre de
25 ¢m produz um volume menor de corie no canal no macigo nOs casos aterro
€ também de corte, quando a se¢io tipo ¢ toda escavada Comparado com a segdo
para uma largura de fundo de 0,10 e 1,20 m produz uma reducdo de 7,4% m’ ou
0,12% no aterro ac longo dos 4 600 m de canal Portanto, adotou-se a segfio de
canal com b = 0,80 m com altura total de 2,32 m,
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QUADRO 4.14 - QUANTIFICACAO E ESTIMATIVA DE CUSTO DO TRECHO 1 E2
_ALTERNATIVA 2

i e

! PRECO | :

DISCRIMINACAO | UNIDADE ' QUANTIDADE UNITARIO PRECOTOTAL

P o i R3 o R$ |
| i

LTRECHO 1T AQUI DUTOT FSIRADA AO [ % ;
' LONGO DO AQURIN IO : % i
1 ocacie do inat : km 282 1730n . 493 A7 |
-Conerets wrmado | m3 3 868,00 233,50 YORLIR OO |
' iAterre vompactado da estrada compreendendo ' : '
csc wacan cirga, descarga ¢ transpotte ate i i
'300m umed eep, homog e compactado ! m3 74 281,00 0,20 ' 63 831,66
[Estrada com pista revestida de picarra com . : ;
1m de largura com matenal transportado de , | i
ruma distancia de ate 1.3 km i km 2,82 6 205,90 | 17 500 64
1] TOTAL T i 985 052971
T I | ]

' I RECHC 2 CANAL TRAPEZOIDAL : l I
PRE MOLDADO | : :

;iLmamo e mveismento de canars em terrs ' km 1,75 1750 306.36 |
Expurgoe de material (remacao da camada vegetal) !i
jvom trantp ate S0m sem bota fora, medida no corte m3 22.193,00 1,24 3437722
'iEscanmo cvargr em matenal Ta categona ml 27 °719,00 1,3 : 37H9134 |
| LAterro comp nade compreendendo escavacac. ] .
l\arga descarga ¢ transporte ate 300m umed , i 'I
j¢sp , homog e compactady m3 1 910,00 (U 1642 R0
I' utta de vedacao a cada Am : m | 1 683,00 1.2 | 253824 |
Regutarizacac de fundo plataferma, taludes ,
interncs i m2 10 541,00 Ohn/ TO6™ 47 ¢
.ERC\'e<tlmenf-‘ com placas de concreto | | II
;;pre mold vdo Je & (m de espescura m2 : 10 541,00 14.67 154 636,47 [
Aterre compactado da estradt compreendendo [ 4
jseaiaae warga descargs e transporte ate | “
‘ﬂ(’m amed esp . homeg e compactado : m3 4 420,00 O, in 3 801,20 ll
IFstra\h <vem pista revestid de proarra com i
,m de largura com matenal irnsportado de g
fuma distancia de ate 1,3 km km 1,75 6 205,90 10 860 33 |
;_! TOTAL ARl
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3) Adotou-se o revestimento em pigarra acabada e compactada devido aos efestos
de arraste (erosdo) das particulas solidas garantindo a ndo ocorréncra desse efeito
Mesmo assim as velocidades médias ficaram em tormo de 0.6 m/s razoaveis e

acima do mimmo recomendado de 0,51 m/s para evitar decantagio de materiais

Q Quadro 4 15 mosira a quantificagdio ¢ a esimativa de custo dessa alternativa

ALTERNATIVA - 4

No estudo desta alternativa , esses dots trechos serdio em canal de terra, com segido
trapezoidal revestida de concreto simples com 6 cm de espessura, chegando a cota 13,30 m para

protegdo contra chewa

Foram simulados quatro opgdes vaniando dechividade, largura de fundo e inclinagio dos
taludes ¢ a op¢do que apresentou menor custo for a de numero 4, que tem as seguintes

caracteristicas

- Largura de fundo =080 m
- Altura do Canal =1,6Tm
- Dechividade = 0,75%0
- Talude =11

- Largura da Base Supenior =414 m

O Quadro 4 16 mostra a quantficacdo e esumanva de custo desses trechos para esta

alternativa
453 -Trechos 3. 5¢7

O trecho 3 tem um comprimento de 2 400 m, sendo formado por uma tubulagdo composta

de trés tubos em paralelo de didmetro | 000 mm cada um, tendo como matenal o ferro fundido

No trecho 5 a adugdo sera feita também através de conduto for¢ado, mas aproveitando o
desnivel entre o trecho 4 e o trecho 6, ou seja, totalmente gravitino O comprimento total deste
trecho é de 2 550 m, sendo composto por duas adutoras de ferro fundido em paralelo de didmetro
1 000 mm
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QUADRO 4.15 - QUANTIFICACAO E ESTIMATIVA DE CUSTO DO TRECHO 1 E 2

ALTERNATIVA 3
PRECO
DISCRIMINACAO UNIDADE | QUANTIDADE| UNITARIO PRECO TOTAL
s R3 RS

IERRAPLENAGEM
Locacao topografica km 4,60 175,06 805,28
Expurgo de materta orgamica na espessura de
20 ¢m piataforma de estrada e canal) m3 18.784,00 1,54 28.927.36
Escavacao em lerreno natural matenal de 1a,
categona da plataforma do canal m3 133.372,00 1,36 181.385,92
Alerro compactado 1a categornia com transporte
ate 300 m m3 14267200 0,86 12269792
Transporte materal silico-arpiloso tipo SC,
picarra ou simifar, distancia 5 km m3 178.340,00 4,42 788,262,80
. Transporte do revesttmento p/ 5 km m3 9.693,00 442 42.843,06
Regulanzacao dos tafudes € fundo do canal
secac do canal m2 51.695,00 0,67 34.635,65
Revestimento em picarra compactada com
cspessura de 15 cm m2 51.695,00 513 265 195,35
Escavacao, carga ¢ descarga do matenal
transportado no emprestimo (janda) m3 188.033,00 1,66 312.134,78
ESTRADA PRINCIPAL
Escavacao, carga e descarga do emprestimo (25%) m3 74.887,00 2,58 193 208,46
Alerro compactado com espalhamento ¢
umedecimento m3 5991750 0,54 32.355,45
Transporte matental aterro tipo picarra
(5C) 1km m3 74.897,00 0,86 64.411,42

TOTAL 2.066.863,45
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QUADRO 4.16 - QUANTIFICACAO E ESTIMATIVA DE CUSTO DO TRECHO 1 E 2

ALTERNATIVA 4
e
PRECO
DISCRIMINACAO UNIDADE | QUANTIDADE UNITARIO PRECO TOTAL
R$ RS
IFRRAP! FNAGEM
I

1| CANAL Di: ADUCAO i
Locavao topopralica km 4,60 175,06 805,28
Expurge de materia organica na espessura de

X0 em plataforma de estrada < canal) (b = 20 m} m3 18 400,00 1,54 28 336,00
FE<cavacac em terrenc natural material de 1a

categona da plataforma do canal m3 33 531,00 1,36 45 602,16
lAterro compactado 1a categonia com transporte

ate 300 m, compreendendo esc, cargs, descarga,

umedecimento, espalhamento ¢ homogenerdade m3 266 542,00 0,86 229226,12
Transporte matenal silico argrioso tipo SC,

picarra ou similar, distancia 5 km m3 333178,00 5,50 1 832.479,00
Regulanzacao dos taludes ¢ fundo do canal

1ecao do canal m2 27 230,00 0,67 18 244,10
Revestimento em concreto 250kg/em2 ¢

espessura de 6,0 cm m2 27 230,00 11,77 320497,10
{“scavacao, carga e descarga do matenai

transportado no emprestimo (jazida) m3 266 541,00 1,66 442 458,06

unita betuminosa com asfalto oxidado aplicado

a quente cada 2,0 metros m) 13 616,00 1,60 21 785,60
11 - ESTRADA PRINCIPAL

f-scavacac, carga ¢ descarga do emprestimo (25%) m3 ¥7339,00 1,66 161 582,74
Aterre compactado com espalhamento ¢

umedecimenta m3 77 871,00 0,86 65 969,06
[Transporte materal aterro tipo picarra

SC) 1 km m3 97 339,00 1,10 10707290

TOTAL 3215058,12
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QO trecho 7, de comprimento 1gual a 4450 m, como o trecho 3 sera composto de trés linhas

em paralelo, de didmetro 1 000 mm cada um, sendo também, em ferro fundido

O Quadro 4 17 apresenta a quantificagdo e estimativa de custo destes trechos para esta

alternativa

454 -Trechosd e 6

ALTERNATIVA - |

Os trechos 4 e 6 serfio em canal de terra revestido em concreto com seqdo trapezodal,

moldado " m loco " (v} = 0,016), tendo as segumntes caractensticas

- Largura do Fundo = 0,80 m
- Altura do Canal =1,55m
- Dechividade = 1%e
- Talude =32
- Largura da Base supernior =530m

O comprimento do trecho 4 serd de 800m e o comprmento do trecho 6 sera de

1950 m, ¢ ambos conduzirio uma vaziico de 11 640 m'/h

O Quadro 4 18 mostra a quantificacdo e a estimativa de custo destes dois trechos

ALTERNATIVA -2

Fsta altemativa difere da anterior por ter os canais revestidos em concreto pré-moldado

{1 = 0.013) e nas dinensdes das secgdes, quals sejam

- Largura do Fundo =0,75m
- Altura do Canal =1,45m
- Dechvidade = 1%

- Largura da Base Superior =510m

O Quadro 4 19 mosira a quantificagiio e a eshmativa de custo deste trecho para essa

Guou4d
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QUADRO 4.17 - QUANTIFICACAO E ESTIMATIVA DE CUSTO DOS TRECHOS 3,5 K7

T it kel R i ._
h ! | | PRECO '
- DISCRIMINAC AO IUNIDADE | QUANTIDADE, UNITARIO ! PRFCOTOTAL
: | . i
L L : ! R$ | Ry :
T - - - T T T T T | i
g l !
PARULORADE RICAIDUL Y IRFCHO Y l , [ E
! : ! :
i I | | i !
ubul e de teree ductil D — HéGmm : ! | , .
[ om unt 1 elictica ! m l 7200 I 231.90 . 1 h53 aln i
: | ! ; ! i
& : I !
Cun ssade Y78 pravpe de terro Jundido l . ) 3
E:[\ 1i¥iimm H P | A 145811 W OARAA
- - { .
!}F‘llou <= de nceragem de U 50iml ao longa de to i ' . ¥
i',d 1< 1< adutora< e distinaados de bm ' e | 1200 i 5209 . A2 SOROO
: [ : ! e
(£l s de ancorapem na chegada do reservatono m3 | f l 104,19 § ANE i
n ' Abrivsdenas de s Fihmy Iime vom | | ) }I
:I..xpeixura e 1 1" ediic chumbadores l pe | 1206 57,35 69 164.10 ¢
- e _ : | i
e — ;.
o JOLAL L ! 182372590 L
[ s ; ;_i
:,z\DL’ TORA POR GRAVIDADE TRECHO S i [ ! k
, | i
II Tubulacac de terre tuadide D = 1000mm com J l i 4
lijunta elastica I m |' 5100 | 231,% l 1 182.690,00 |1
ii : | : il
II\ entsa 4" mod 01 AR C M da Bermad ou s;mllar! pe ] 10 816,00 | 8 160,00 !.]
i ! i I
[[Blovos de aneragem de (50m 2 aw fonge de to , l [
sdas 15 wdutoras e distanviados de 6m pe J 850 445811 3789 393,50 :i
I I |
i i !
[Blovos de ancoragem i chegada do reseratorio I m3 3 164.19 ! 3257
; H j | i
TAMnadenis de ace o 175m x 1fum e com i I !i
Vespessura € =1 " ¢ dous chumbadires pe I 254 $73s8 ¢ 4197690 |
,, ! | ! i
i -~ e s e = ===,
L | i i
i o [OIAL | i : S029532,97 |
— o I ? il e ,1__*1:*._—_“4.-.—-4: ———— i!
TADUTORADERI ¢ A QUE 7 IRECHO 7 : | | E
i Tuhulacac de letro tyadido D =100inm com I | I ) h
Lunty efastia i m , 13350 ‘ 231,90 | 3093 a5 00
;;( urias de "5 praus de aco galvamzado | , [' :
[D- 10emm Pope 6 445900 In iqden !
i i | [ )
[Blocos de ancorapem Jde 050m3 au longo de to- , ; IH
!'d 12 18 adutoras ¢ distanciados de 6m i pe ' 2225 5rim 116 900 2
X ' ! ! ,
Browos de ansor 1pem 0 chepada do reservatona !’ m3 | 6 | {014 625140
| r | : :
Jibriadeiracde 1o o Hiomx Hiem ¢ com ! j 1
pespessura e~ 14" ¢ doie chumbadores i pe | 223 3735 127947 8> &
| = i
| e e I
oo 10TAL | ! 3 357 086,50 |




QUADRO 4.18 - QUANTIFICACAO E ESTIMATIVA DE CUSTO DOS TRECHOS 4 ¢ 6

ALTERNATIVA L

= == e ————————— =
! PRECO ' |
: DISCRIMINACAO ‘UNIDADE | QUANTIDADE LN!TAR]O | PRECO TOTAL
i s | RS
B i i [ e E e A T ;
| .
(TRECHO 1 CANAL [RAPEZOIDAL MOLDADO II
!: "N OOO” ' :
| ' i
nac e nnelimente de canals em rerra } km uBu FRRNE 3 l IR LERE
?Ftpurtv-- de maternliremocan da - imada vege ! i
My« mtrapsp ate 'm sem boty {ora, me ! :
[jdrda e ot Comd 12 0006 154 | [ARR AT
i:_l:n.n Jao e ngr em matenial la categoria i m) 16330 1.3 | LR AN
!,-\rerrn compactado compreendendo escavacac carga 1
(desc g e transporte ate WWm, umedecimento. i i
jespath imente homopenen ¢ compactacao m3 652,20 (1,86 Sed1Ay I
Junta de vedacao m 1 088,00 1.28, 1392.64
JRegulinizacac de fundo, plataforma, taludes | I
Intern.s ml 4 792,00 057 30A
Revectiments em concrete *S0kgiom?2 ¢ I
espessuia de 6em m2 4 792,00 11,53 | 55 15178 |
:Ectrida com pasta revestida de proarra com !
iim de larpura com matertal transportado de ;
fuma diztanern de ate 1 2 km km 0,80 6 5,90 496472 )
L . " I
e e - - -
| . TOTAL L 2913
e e = ! ===
| ARECHO 6 CANAL TRAPEZOIDAL MOLDADO ]
| "IN LOCO" | |
i :
égl Wi o e nnelimente Je L inais em terra km 1,95 15y LR IR |
Uapu pe de material iremec s da camada vege !
iéhh «-m transp ate SUm <em bhata fora me :
[ida ne carte m3 29 250,00 LS4 4504500 |
,EEE“"“ 1ac e arga ¢m material la categonia m3 14 603.00 136 19 aner i .'
[- \terro comp wtado vompreendendo escavacan carga i
idetcargs e transporte ste Wim umededimento I ;
.Ilcspalh imente homogenen ¢ compactacao ml 26 118,(0 nRG 2240] 4% ,
Iunta de vedacan m 265200 1.28 339456 4
;;Regulanzacao de funde, plataforma, tatudes i
antermo ' m2 12 458,00 ! us? & HARA I.
;iRevexnmentn em comreto amples le Aeom de I
fespessuri 6um m2 12.458,00 11,53 I3 6I0TL]
Il strada com pastr revesiid v de prora com '-i
I.Im de largura com matertal tran portado de ! fi
|I ma Tslanua de ate | 13 km _ km 1,95 6 205,90 12.164,51 li
|
S 10IAL 255 191,59 |
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QUADRO 4.19 - QUANTIFICACAO E ESTIMATIVA DE CUSTO DOS TRECHIOS 4 ¢ 6

ALTERNATIVA 2 B
i - - L R -7 T T T e
I PRECO ! ,
! DISC RIMINACAQ UNIDADE | QUANTIDADE UNITARIO | PRECO TOTAL -
[ - R$ | RS
o T TTEE e e — 1 -
JRFCHO 4 CANAL TRAPEZOIDAL PRE MOLDADO '
il ocacac ¢ nivelamento de canaic em terra km ! 0,80 17306 14065 :
tbExpurgo de mateniat (remocac da camada vege- ! I
I%tall. com transp ate S(m sem bota fora, me
‘Wida no corte m3 12.000,00 L84 1R JR 06
_iEscavagacv & carga em matenial 1a categoria . m3 I 3 181,00 1.36 43100
- < Aterre compactado compreendendo escavacan,carga | i
;fdenarga € transporte ate {¥im umedecimento, I|’
-:espaihamenln homogeneo e vompictacae m3 676,70 u,86 SR1 W |'
A (lunta de vedavac m 102400 1,28 1310727
[iRegulanzacao de fundo, plataforma, taludes ;{
- Anternos m2 4 484,00 0,67 3 (64,28 jj
"Revestimento com placas de conyreto pre moldade ;
= ;;Je S om de espessura m2 4 484 00 14,67 65 7R0,28
- E;Estrada com pista revestida de picarra com ;
,i-im de largura com material eransporiado de
E!uma distancia de ate 1,3 km km 0,80 6 205,90 4 964,72
i, /
'l— B J
i 101AL 9858317 |
| |
TRECHO n CANAL TRAPEZOIDAL PRE-MOLDADO ;
jl_ncae:m ¢ nisclamento de cinaie em terra km 1,95 175,06 341,37 |
=inpurgo de matenal (remocac da camada vege I
‘tal}, com transp ate 50m sem bota-fors, me- il
lidida 0o corte m3 29 250,00 1,54 45 045,00
§!Esca\racao ¢ carga ¢m material 1a categona m3 13 716,00 1,36 18 653,76 |
{Aterro compactado.compreendendo escavacao,carga i
?idescargs e transporte ate 200m, umedecimento, I
;espalhamento homogenes € compactacao m}3 23 515,00 0,86 20222 9% |
“Tunta de vedacao m 2.496,00 1,28 319488 |
{;Regulanz.acao de¢ funde, platalorma, taludes ]
snternos ! m2 11 657,00 0,67 T810,19 .|
[Revestimento em concretoe simples de 6 cm de : i |
‘espestura fem m2 11 657,00 14,67 171 008,19 |,
!;F:trada com pista revestida Jde picarra com
|4m de largura com matenial transportado de !
=iil.mm distanaia de ate 1,3 km km 1,95 A (5,90 12 10151 f!
: o TOTAL LR RACE

GGo052
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435 - Trecho &
O trecho 8 do canal adutor tera segdo trapezoidal com revestimento pré-moidado Como
a vazdo vara de 3,23 m'/s a 0,27 m'/s, ele ter4 algumas alteragdes em suas caracteristicas, as quais

5830 apresentadas no Quadro 4 20 e no Quadro 4 21 sfio mostradas as caracteristicas da quedas

QUADRO 4.20 -CARACTERISTICAS DOS SUB-TRECHOS DO TRECHO 8

T 1 ] wRmsuRa | | larcumADA ||
COMPRIMENTO | DECLIVIDADE | DO FUNDO ALTURA | BASE SUPERIOR| TALUDE
{m) Yoo {m) (m) (m)
97,00 0,50 0,80 161 6,35 32
200,00 1,00 0,80 1,39 557 32
175,00 1,00 0,80 1,30 5,30 32 i
855,00 1,00 0,80 1,30 5,30 32
960,00 1,00 0.75 1,25 521 32
45,00 1,00 0,67 117 4,46 32
540,00 1,00 0,60 0,85 ¥ 32
390,00 1,00 0,50 0,75 3,14 32
1 020,00 1,00 ¢,31 0,56 180 12
58000 1,00 0,30 0,55 1,78 32

QUADRO 4.21 - CARACTERISTICAS DAS QUEDAS DO CANAL ADUTOR - TRECHO 8

CANAL QUEDA ESTACA | Q{m*S) | DH {(m)} B(m} jVOL (m’) ] Y (m)} i X(m) L {m) P (m)
81 1 3 0.50 0,53 2,75 2,76 05 1.45 2,75 0.20

2 5 132 | 275 687 0.5 5.0 2.75 030
g11 1 3 0,26 162 2,36 428 0,37 2,80 2,30 .30
2 5 1,26 2,36 33 0,37 2,20 2,30 0,30
3 6 083 2,36 1,66 037 1,10 2,30 Q.30
4 8 1.76 230 465 035 3.05 2,30 030
5 12 145 | 230 | 383 035 | 250 | 230 0.30
812 1 3 0,25 0.80 227 2,05 0,34 1.40 2,20 0,30
2 12 1,90 227 2,56 0,34 1,7% 2,30 .30
3 14 1,46 2,27 3,74 0,34 2,55 2,30 0.30
82 1 6 0,30 1,40 2,36 4,26 0,37 2,65 240 0,30
2 9 1.91 236 581 0,37 3.65 2.40 0,30
3 12 3,30 2,36 10,04 0,37 6,25 240 0,30
4 15 0,37 2,36 1,12 0,37 0,70 2,40 0,30
83 1 5 031 127 239 4,06 c4 2,65 2,40 0,30
2 11 186 { 239 | 531 03 | 3s0 | 2. 030

[ e4 1 9+50 023 | 150 | 269 | 360 | 048 | 226 | 270 | 015 Jl
843 1 4 022 1,63 250 365 0,35 2,65 250 0,20
2 T 150 150 3.3 Q.35 245 250 0,20
3 9 1,50 2,50 3.36 0,35 245 250 0.20
4 711 0i72 2‘50 162 - 0,50 1,20 2,50 0,20

A quantificagdo e estimativa de custo deste trecho do canal adutor é apresentado no
Quadro 4 22

Go00d3



QUADRO 4.22 - QUANTIFICACAO E ESTIMATIVA DO TRECHO 8

DISCRIMINACAQO UNIDADE | QUANTIDADE PRECQO PRECO
UNITARIO TOTAL
L (R$) (R$)
IRECHO 8 CANAL IRAPEZOIDAL
PRE-MOLDADO
Eac.o ¢ nivelamento de canat« de terra km 516 175 06 903 31
urge de matenal (remocao da camada vegetal
com transp ate 50m sem bots fora, medido no corte m3 4915 154 756910
Facavacao ¢ carga em matental 1a categoria m3 29309 136 3986024
Aterro compactado,compreendendo escavacao,carga
idescarg ¢ transporte ate 300m, umedecimento,
espalhamento homogeneo ¢ compactacac mi 40116 085 3449976
llunta de vedacao m 15480 128 19 814 40
egulanizacac de fundo, plataforma, taludes
nternos m2 22705 067 1521235
evestimento com placas de concreto pre-moldade
e 8 cm de espessura m2 22705 1167 333 08235
Estrada com pista revestida de picarra com
4m de largura com material transportado de
Ena distancia de ate 1,3 km km 516 62059 3202244
uedas vb 1 2436 82 26 803 02
TOTAL 509 768 97

i
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4.6 - Canais de Distribuicie

Os canais de wrigagdo propriamente ditos, aqui chamados de canais principais, derivam
do canal adutor e devem servir para as tomadas de agua para umgagéo de 2 500 ha na margem

direita do canal adutor Suas vazBes vanam de 504 l/s a 233 /s e suas caracteristicas sdo

apresentadas no Quadro 4 23

QUADRO 4.23 - CARACTERISTICAS DOS CANAIS DE DISTRIBUICAO

) n b (m) h (m) B (m) 1 (m/m)
0,013 0,50 0,52/0,54 2,06/2,16 0,0020/0,0015
0,013 0,50 0,37/0,27 1,64/1,31 0,0005/0,0020
0,013 0,50 0,55 2,15 0,0020
0,013 0,50 0,27/.30 1,31/1,40 0,0030/0,0020
0,013 0,50 0,75/0,41 2,75/1,73 | 0,0010/0,0030
0,013 0,50 0,66 2,48 0,0005
0,013 0,50 0,34 1,27 0,0020
0,013 0,50 0,54/0,68 1,87/2,29 0,0005/0,0030

e AT S

A quantificagdo e estimativa dos custos destes canais encontram-se no Quadro 4 24

4.7 - Reaumo da Altemativa de Menor Custo

Em fungdio do grande numero de alternativas estudadas para os diversos componentes do

projeto, € apresentado no Quadro 4 25 uma composigdo da alternativa global de menor custo

il
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QUADRO 4.24 - QUANTIFICACAO E ESTIMATIVA DE CUSTO DOS CANAIS DE DISTRIBUICAO

PRECO PRECO
DISCRIMINACAO UNID QUANT UNITARIO TOTAL
R$ RS
NAL SECUNDARIO 81 TRAPEZOIDAL MOLDADO "IN LGCO "
ocacao ¢ ntvelamento de camai em terra Km 127 17506 22233
srgo de materiat (remosac da camada vegetal)
com tramsp ate SOmsem bota fora, medida po corte m3 52100 154 80234
scavacac ¢ cargs om material la categoria m3 181700 136 4N 12
JAterro compeetadocomprecndendo cocavicao,carge
cicarga € irspsporte ate 300m, umedecimento,
Elpa!h-cllo homogento ¢ compactacaa m3 305700 085 262902
Ponts de vedacao m 2 530.00 128 323840
cgularizacas de fundo, plataforma, taludes
nternos nZ 264200 067 17014 3
evestimento em concreto 230 kgicm? e
spessura de 6 em mZ 2642.00 1153 30 45226
trada com pista revertida de prearra com
W de [argura com materia] transportado de
mma distancia de ate 1,3 Km km 127 5205 90 7 881 49
Quedas b .00 243683 4 573 66
TOTAL 81 34 350 76
iCANAL SECUNDARIO 8.1 1 TRAPEZOIDAL MOLDADO "IN LOCO"
cacao ¢ Rivelamento de canai em terra Em M 175 06 514068
purgo de material (remocao da camada vegetal)
comtranap ate S0m sem bote-fora, medids no corte 3 933 00 154 143682
CAVACAO ¢ cATEY ¢l material 13 categona m3 541300 136 736168
terro compactado,comprecadendo cocavacaocarga
cscargs ¢ tranaporte ate 300m, umedecimento,
spathamento homogeneo « compactacao m3 644700 0.86 5544 42
sata de vedacao ™ 5 870.00 128 751360
cgularizacac de fando, plataforms, taludes
L1227, T 2 783900 0.67 525213
cvestimento em ¢comcreto 230 kgiem2 ¢
speranra de Sem m2 7 840.00 1153 90 395 20
trada com pista revestida de prearra com
m d¢ largura com material transportado de
ma distancia dec ate L, IKm km 294 6205 90 1824535
uedas w 500 243683 1218415
|[ TOTAL 831 148 448.02




QUADRO 4.24 - QUANTIFICACAO E ESTIMATIVA DE CUSTO DOS CANAIS DE DISTRIBUICAO (CONT)

PRECO PRECO
DISCRIMINACAO UNID QUANT UNITARIO TOTAL
R§ R$
LANAL SECUNDARIO 81 2 TRAPEZOIDAL MO1 DADO "IN LOCO"
¢
cao ¢ pivelamento de canais em terme Em 400 175 06 700 24
argo d¢ matertal {remocao da camada vegetal)
com trassp ate 30m sem bota fore, medida 1o corte m3 1 360 0O 154 1054 40
1CavVACRO € Cargh cm matenial 1a ¢ategons m3 415800 136 35974
Aterre compactado,compreendendo excavacao,carga
Mescarga © transporie ate 300m, amedecimento,
cipaibamento homogeneo ¢ compyciacac m3 19 669 60 086 16915 34
Dunta de vedacac m 7990 00 128 10227 20
egulanzacac de fundo, plataforma, talndes
' Rternos m? 11 646 00 n67 730282
cvestimento cm conereto 250 kg/em?Z e
spessura de Gem m2 11 646 00 1153 134 278.38
trada ¢om pista revestida de picarra com
Hm de [argura com material transportado de
ma distancia de ate |,3Em [< 400 6 205 90 24 823 60
wedaz » 3.00 1436.83 731049
TOTAL 812 209 849 51
ICANAL SECUNDARIO 8.2 TRAPEZOIDAL MOLDADO "IN LOCO"
Locacao ¢ ivclamento de cansis em terra Em 440 175 06 77028
Expurgo de material (remoeac dy camada vegetal)
com transp ate 50msembota-fors, medida no corte w3 163500 154 251790
Escavacac ¢ cargs em material 1s categoria m3 697500 136 9436.00
JAterro compactado compreendendo escavacao,carg
Mescarga ¢ transporte ate 300m, amedecimento,
espalhamento homogeneo ¢ compactacao m3 24 498.00 086 21068 28
wata de vedacao L] 867000 128 11 097 60
xpularizacac de fundo, plateforma. tludes
aternos mn2 11 854 00 067 TMz18
CVESTLme RIO ¢Bh conereto 230 kg/emle
espessars de 6 em m2 11 854 00 153 136676 62
trada com pltta revestida de picarra com
m e largura com matenal tranaportado de
ma distamcia de ste LIEm km 440 6205 90 27 30596
i acdas vb 400 243683 974732
! TOTAL 8.2 2661212
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QUADRO 4.24 - QUANTIFICACAO E ESTIMATIVA DE CUSTO DOS CANAIS DE DISTRIBUICAOQ (CONT)

PRECO PRECO
DISCRIMINACAO UNID QUANT UNITARIO TOIAL
R$ R3
ICANAL SECUNDARIO 8.3 TRAPEZOIDAL MODADO "IN LOCO"
I ocacac c nivelamento de canais cm terra Km 4350 17306 877
[Expurgo de materal (remocac da camade vegetal)
com transp ste 30m sembots fora, medide no corte 3 154000 154 2371 60
[Facavaceo e cargs cmmatenal is ¢ategona m3 37100 136 5128.56
Aterro ¢ompactada comprecadendo cacavacno,cargs
Mescarge ¢ transporte ste J0o0m, nmedccimento,
apaihamentc homogeneo ¢ compactacae 16416 60 086 1451776
Dunta de vedacao ] 2050.00 128 11 534 00
Regutanzacao de fundo, plataforms, taludes
baternos m2 11 890.00 0.67 7 966.30
Revestimento em conercto 250 kgicm2 e
espessurs de Gom m2 11 890 00 1153 137091 79
trada com pusts revestida de picarra com
E de largurs com matenial tranaportado de
lima distancia de ate 1,3 Km km 450 620590 27926 5%
Quedas vh 2.00 243583 487366
TOTAL &3 211 847 90
ICANAL SECUNDARIO 8.4 TRAPEZGIDAL MOLDADO "IN LOCO"
ocacao ¢ mivelamonto d¢ canais em terra EKm 470 175 06 822,78
Lp-r;o de matennal (remocao da camada vegetal)
com tramsp ate 50m sembota-fora, medida no corte m3 211700 154 326018
*Eutvauo € carga om matenial 1a categoria m3 14 481 00 13 19694 16
rterzo sompaciado,compreendendo cscavacac,carga
Meicarga ¢ transporte ate 300m, nmedecimento,
fespalhamento homogeaco ¢ compactacso 84 61700 0.86 7277062
wnta de vedacao ] 9 410,00 128 12044 80
egularizacao de fundo, plataform, tajudes
nternos m2 16 950.00 0.67 11 356,50
cveitimento em conereto 230 kg/em2 ¢
pessura de Gem mZ 16 956.00 1153 195433 30
trada com pista revestida de picarra com
de largura com matenial tramsportado de
ma distagcis deate 1,3 Km km 470 6205 90 20916773
wedas vb 100 243603 2143683
(I TOTAL 8.4 346 987 10
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QUADRO 4.24 - QUANTIFICACAO E ESTIMATIVA DE CUSTO DOS CANAIS DE DISTRIBUICAO (CONT)

PRECOC PRECC
DISCRIMINACAO UNID QUANT UNITARIO TOTAL
RS R$
ICANAL SECUNDARIO 8.4 1 TRAPEZOIDAL MOLDADO "IN LOCO"
cacao ¢ aivelamento de canais ¢m terra Em 140 17506 U508
purge de matenial (remics0 dy camada vegeral)
comtramip ste SOm sembota-fore, medids no sorte m3 59200 134 911 68
Escavacao ¢ carga <m matenal Ia categons n3 398500 136 813960
JAtecro compactado,comprecndendo cocavacao,carge
{descarga ¢ transporte ate I00m, umedecimento,
espalhamentio homogeReo ¢ cOmMpaciadao m3 789300 0.86 678798
Junta de vedacao - 2 840.00 128 363520
cgularizacao de fando, plataforma, taluder
nicrnos 2 4 500 00 047 308200
evesimento cm conereto 250 kgiem? ¢
kKspessurs de Gem mn2 4 600 00 1153 53 038.00
[Estrade com pista revestida de plcarra com
lém de largars com material tmmsportado de
sta distance de ate 1,3 Km km 140 620590 8688.26
wedas b 2.00 2 436.83 4873 66
TOTAL 841 89 401 46
ICANAL SECUNDARIO 8.4 2 TRAPEZOIDAL MOLDADO "IN LOCC™
c2¢a0 ¢ mivelamento de cansls em tefra Em 090 175 06 157 33
Epugo de material (remocao da camads vegeul)
com tragsp ate Sim sembola-fora, medida 2o corte m3 17700 154 27258
IEscavacao ¢ carga em material la categonia m3 246 00 13 334 56
Aterro compactadocompreendendo escavacac,carga
[escargs ¢ transporte ate 300m, smcdecimento,
eapalhamento homogenco ¢ compactacao -3 4918.00 0.86 422948
Junta de vedacao = 1820.00 128 232960
cgelarizacac de fundo, plataforma, taludes
ateracs [ rA 137500 067 92125
cvestimento em concreto 250 kgiem?2 ¢
1pessurn de 6 cm nl 137500 133 15 853.75
trada com pista revestide de picarrs com
de largora som material tramaportado de
ma distancia de ate 1,3 Em km 0.90 620590 558531
wedas ww 100 2 435.83 243683
TOTAL 8.4.2 3212091
TOTAL GERAL 131961780




QUADRO 4.25 . RESUMO DA ALTERNATIVA DE

MENOR CUSTO
ITEM VALOR (R$)

CAPTACAO AI TERN.ATIVA 1.1 235 78932
REELEVA IORIA 1- ALTERNATIVA 2 584 1/5.68
REELEVATORIA 2 -ALTERNATIVA 2 603 057.70
IRESERVATORIO 1 123 527.75
RESERVATORIO 2 123 52775
TRECHO 1E 2 ALTERNATIVA 1 1213 950.23
TRECHO 3 1828 725.90
TRECHO 5 5 029 532.97
'TRECHO 7 3367 086,90
TRECHO4E 6 ALTERNATIVA ! 344 133.17
'TRECHO 8 509 768.97
[CANAIS DE DISTRIBUICAO 1319 617.80

TOTAL 15 282 894.34
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5 - SISTEMAS COMPLEMENTARES

Gububl.



56

5.1 - Sistema Elétrico

511 - Estagdo de Bombeamento - Captag#io

1) Carga instalada ¢ composta de motores tnfasicos de 125 CV, 380 volts, sendo

prevista a instalagdo de 8 unidades

2) Caracteristicas elétricas

- poténcia nomnal -125 CV
- tensdo nominatl -380 CV
- corrente nommnal -174 A

- fator de poténcia -0,9

- rendimento - 09

- RPM - 1800

- frequéncia - 60 Hz

3) Dimensionamento da subestacio a subestagdo terda medigdo tmica em alta tensdo,

constderando-se o funcionamento simultineo dos motores, temos

SE CAPTACAO
125 x 0,736
P =8x =203 x 087 = 790,5 kVA
Y09 X090 o

Devera ser instalada uma subestaglio abrigada, com a utilizagdo de (01) um transformador
de 750 kVA

51 2 - Estagdo de Bombeamento - 1* Reelevaténia

1) Carga mstalada é composta de motores trifisicos de 250 CV, 380 volts, sendo

prevista a mstalagdo de 9 unidades
2) Caracteristicas elétricas

- poténcia nominal - 250 CV
- tens#o nomnal -380 CV
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- corrente nominal -340 A
- fator de poténcia -0,92
- rendimento - 0,92
- RPM - 1800
- frequéncia - 60 Hz

3) Dimensionamento da subestag@ic a subestagdio tera medigdc unica em alta tenso,

considerando-se o funcionamento simultineo dos motores, temos

SE 1 ® REELEVATORIA

P <9y 2500736

: 2300 5087 = 16949 kVA
0,92 x 0,92

Devera ser mstalada uma subestagfio abrigada, com a utilizagdio de (01} um transformador
de ! S00 kVA

513 - Estagdo de Bombeamento - 2 * Reelevatdria

1) Carga nstalada € composta de motores trifasicos de 250 CV, 380 volts, sendo prevista
a instalagdo de 12 umdades

2) Caracteristicas elétricas

- poténcia nominal -250 CV
- tensfio nomnal - 380 CV
- corrente nominal -340 A

- fator de poténcia -0,92

- rendimento - 0,92

- RPM - 1800

- freqiiéncia - 60 Hz

3} Dimensionamento da subestagfo a subestaglio terd medigdo Gmica em alta tensdo,

considerando-se o funcionamento simultineo dos motores, temos

SE 2* REELEVATORIA

P - 12x250.t0,736

087 = 22599 kVA
" 0925092 g
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Devera ser nstalada uma subestagdo abrigada, com a utihizacde de (02) dois

transformadores para operagiio em paralelo, sendo um de 1 500 e outro de 1 000 kVA

514 - Lwha de Distribuigo Aérea Rural - Linha Tronco

O projeto prevé uma linha tronco de distribuigdo aérea em tensdo primdria, padrdo rural,
pata ahmentar as subestagdes de captagdo, 1* e 2* reelevaténas, que fornecerdo energia aos motores
da captagdo instalados a margem do rio, nas casas de bombas das estagdes reglevatonas, e também

as linhas secundartas de distribuigio do projeto de 1rigagéo Canad

A hnha tronco sera constituida de estruturas tipo poste com cruzeta, ambos em concreto
armado, de cabo de aluminio com alma de ago (CAA) - 1/0 AWG A extensdio da linha tronco esta

esttmada em 16,7 km

Os postes de concreto armado duplo T serdio adotados com 300 kg para estruturas de

almhamento e 600 kg para estruturas de ancoragem e grandes angulos

As subestagdes de captaglio e reelevatonas serfio do tipo abrigada, atendendo aos padroes

e nonnas tecnicas da COELCE - NT 02/91

-
QUADRO GERAL DE CARGA INSTALADA H

(kVA)
PROJETO TOTAL “
SUBESTACAO (kVA)
QUANT TOTAL]I
CAPTACAO | 750
(750)
I* REELEVATORIA 1 1 500
(1 500)
2" REELEVATORIA | 2 500
(500 + | 000)
H TOTAL (kVA) 3 4750 ]l
— -

515 - Rede de DistribuigBo Aérea Rural - Linhas Secundarias

O projeto prevé uma rede de distribuigio aérea em tensdo pnimana, padrdo rural, para alimentar
os centros principass de carga, ou seja, as subestagdes aereas destinadas ao fornecimento de energia as

estagbes/tomadas de agua patra os lotes rrgados do projeto Canai
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A rede eletrica sera constituida de estruturas tipo poste em cruzeta, ambos em concreto armado.
de cabo de aluminio com alma de ago (CAA}Y - 4 AWG e de subestagbes aereas ao tempo, tipe TR, padrio

( QOELCF
A extensdo da rede esta estrmada em 46,4 km

Os postes de concreto armade duple T serdo adotados com 150 kg para estruturas de alinhamento

¢ W0 kg para estrutuias de ancoragem e grandes dngulos

As subestagdes aéreas ao tempo, tipo TR, serfio instaladas em postes de concreto armado, duplo
T com 300 kg tipo B Os transformadores terdo as poténcias padrdes normalizadas nos seguintes valores
15,30, 45 75 1125 e 150 kVA Compordo tambem as subestagdes aéreas, as chaves fusivers indicadoras

de 15 kV, 100 A, e para raos tipo valvula, 12 kV, 5 kA

O fornecimento de energ:a elétrica destas subestagdes aéreas sera medido em baixa tensao, por meo
de medidores trifasicos, de fornecimento da COELCE A prote¢io sera feita por disjuntores a seco, 380 V.
S kA ou 10 kA de acordo com a poténcia da subestagio Os medidores e disjuntores serda nstalados em caixa

metafica de a¢0 carbono de fabneagio adequada para nstalagio ao tempo

A carga instalada total podera ser avahiada pelo quadro geral abaixo

Fﬁm
SE PROJETO TOTAL
(kVA) (KVA)
QUANT | TOTAL
(KVA)
15 3 45
lr 30 15 450
45 27 1215
75 9 675
112.5 4 450
150 4 600
TOTAL (kVA) 62 3435

O or¢amento do sistema elétrico ¢ apresentado no Quadro 5 |
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QUADRO 5.1 - ORCAMENTO SISTEMA ELETRICO

60

- CUSTO CUSTO
DESCRICAO QUANT| UNITARIO TOTAL
(RS 1,00) (R$ 1.00)
Subestacdo abrigada |
1,00 22 210,00 22 210,00
(750 + 500) kv A - Captagio
Quadros elétricos geral, de forga. baixa tensdo,
1,00 57 710,00 5771000
comando e prote¢do dos motores (8) x 125 CV
Subestai fio abrigada
1,00 29 658,00 29 658,00
(1500 + 1000) kVA - 12 reelevatdria
Quadros eléincos geral, de forga, baixa tensdo,
1,00 113 615,00 113 615,00
comando e protegdo dos motores (9) x 250 CV
Subestacfo abrigada it
1,60 46 638,00 46 638,00
(1500 4 1000) kVA - 2 2 reelevatona
Quadros elétncos geral, de forga, baixa tensdio,
1,00 151 487,00 (5 487,00
comando e protegio dos motores (12)x 250 CV
Subestag3o aérea - 15 kVA 3.00 1 500,00 4 500,00
Subestac@io aerea - 30 kVA 15,00 2 400,00 36 000,00
Subestacio aérea - 45 kVA 27,00 2 700,00 72 900,00
Subestagdo aerea - 75 kVA 9,00 3 715,00 33 435,00
Subestacdo aerea - 112,5 kVA 4,00 5 000,00 20 000,00
Fubestacao aérea - 150 kVA 4,00 5 600,00 22 400.00
Rede distnbuidira aérea padrio rural - 46 4 km.
46,40 8 700,00 403 680.00
em cabo aluminio 4 AWG - CAA
Linha distnibwigdo aérea  rural  (tronco
ahmentador) em cabo alumimo 1/0 AWG-CAA 16,70 10 530,00 175 851,00
Lxtensdo 16.7 km
Obras civis das Sub-estagdes das reelevatonas 3,00 7 450,00 22 350,00
“ TOTAL GERAL 1212 434.00
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5.2 - Sistema Viario

O Sistema viario necessario ao projeto, constitui-se de estradas revestidas de pigarra , 4.0
m de largura, que margeiam toda a rede de canais, ¢ de uma ponte sobre o rio Jaguaribe em

Jaguaruana

Os custos das estradas )a estdo mclusos na estimativa de custos dos canais O custo
necessarto a wnplantagdo da ponte for esumado em RS 1 500 000,00, considerando as seguintes

caracteristicas

material  concreto protendido
extensio 270,5m
numeros de vios 15

comprimento do vado [8,0m

5.3 - Nuclees Habitacionsis ¢ Centro Gerencial

Foram previstos 3 nicleos habitacionais, para atender 2 demanda do projeto Estes nicleos

serdo dotados de infra-estrutura béasica como saude, escolas, lazer,.etc
O Centro Gerencial sera localizado no Niicleo Habitacional 1, e abnigara a admmustracio
do Distnito de Imgagdo e toda a mfra-estrutura de apoio a produgdio (galpdes, armazéns, etc), e

também a sede da Cooperativa Os custos destas obras estdo apresentados no Quadro 5 2

QUADRO 5.2 - CUSTOS DOS NUCLEOS HABITACIONAIS E CENTRO GERENCIAL

— - mﬂ —
DISCRIMINACAQ UNID QUANT |  VALOR ]
(RS 1,00)

Casas de Irngantes un 234 3510 000,00
Casas do Pessoal de Aporo un 40 600 000,00
Posto de saude un 03 45 000,00
Escolas un 03 60 000,00
Geréncia do Distrito un 01 20 000,00TJ
Sede da Cooperativa un 0l 15 000,00
Armazéns un 03 270 900,00
Galptes de Maquinas un 02 40 000,00
TOTAL 1 4.560,000,00 "
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6 - EQUIPAMENTO PARCELAR
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Para simplificar o dimensionamento dos equipamentos parcelares do lotes-tipo for utihizado
um software desenvolvido para auxihar ¢ dimensionamento da wrrigacdo localizada Este software
utiliza as equagdes de Darcy-Weisbach, de Veronese-Date: e de Hazen-Williams, respectivamente
para o calculo das Imhas laterais, da lmha de denvagiio e da linha principal A variagio maxima da

pressdo admitida na Iinha for de 10 %

A quantificagdo e estimativa dos equipamentos parcelares encontram-se detalhados no

capitulo seguinte
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7 - QUANTIFICACAO E ESTIMATIVA DE CUSTOS
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QUANTIFICACAO E ESTIMATIVA DE CUSTOS

! ITEM ! DISCRIMINACAC UNID QUANT VALOR (RS L00) _ __
| | UNITARIO TOTAL L
I I - INFRA-ESTRUTURA DE USO COMUM
i 1 {CAPTACAD 235 78932 &
R 1 i
i‘l omks tubmenis Gerenua modelo AQGM 400 au ‘
! milar,l ' rpm motor de 125 ov pf Q=1550 m3¥h ;
15 "l mea Pe -] 1497108 119768 48
Curva de 90, fofo,¢f flange, D=350mm pe 24 30708 1216992
Tubo de aco carbono galvanizado ASTM A 139
crvosttira helicordal inn ¢ ext, D=2350mm m 48 697 3 694 56
Toe > de fafo ¢ flanges D—350mm ¢ Om de
somptimente pe L] GAN 84 784572
Abracadeiras de aco o 10 cm ¢f cipersira
c=14"¢ I chumbadores pe 40 2112 544 80
Fscavacao emterra m3 9356 136 12724 15
Reaterre compactado m3 3100 214 563400
Grade m2 50 8753 437650 |
Stop log (4 25x1 30) pe 16 S9 16 945 56 |
Coneretoa armado m3 223 23350 52070 50 |
Bloco de ameoragem w3 3 104 19 M25T
Ensccadetra m3 4500 318 JILENHLY
: Esgatamento de vaia vb 1 o 55 155 4
i
i N
. ps REELEVATORIAL ! 58417588 "'
i i
Conjuato woto bombs GEREMIA cu nimiler,modelo ;
! BUM 400, ¢ motor de 250 ¢v ¢ 1750 rpm ]
Jd¢ 1400 m3jh ¢« Hm =36 50 mca pe 9 2291296 20621664 |
Cuna de 990, fula, cfflange, D — 400mm pe 9 552 54 5 24285 |
§ Toco de¢ fofo ¢ flanges, D =400mm, ¢ 0,"0m !
de comprimento pe 9 648 93 384055 3
Vahula de retencao D=400mm pe 9 133713 1203417 ;
Regritro de Gaveta D= 400mm pe 9 118 40 10515 &0
i Taco de fofo ¢ Hanges D =400mm, ¢ 0,20m '
de comprimento pe 9 3"850 346650 |
Cuna 45, fofa, ¢f flanges, D—400mm pe 6 58254 349324 |
f Redacao concentrrca SMAO falo, f flange pe o SK2 48 524232
Redu.ao concentriea 600x 2, fofo, ¢f flange pe 3 851 36 255408
I' Reducan copeentriea "G00, fofo, «f flange pe 3 105745 317235
Reduao con entrica 300700, fofo, of flange pe 3 127760 383100,
Redncao concentrica ¥x8M, fafo, ¢/ flange pe 3 157727 4731 81 !
Reducao concentrica 1n0Nx00N fofo. ¢f flange Pe 3 1 96259 588777 |
Toco de fofo ¢i flanges, D = 400mn, ¢ 2,20m
de comprimento pe 3 151413 454239
Taco de fofo ¢ langes, D=4Mmm, ¢ 0,75m
de comprimento pe 3 995038 29941 14
i Jencao fofo, 1000x10002500 pe 3 415326 1245978
Jungao folo, 800x800x500 pe 3 11471 331413
| Toco de fofo ¢f flanges, D=1000mm, ¢ 0,75
k de comprimento pe 3 317917 953751
! Te fofe, of flanges, 0% 300 m pe 30 394197 118 259 10
¢ Te folo c/flamges, 400x2 W0mm pe 9 57370 516330
| Te fofo, </ flanges, 100mm pe 33 70 355410
; Redugao concentrica 200x10), fofo, ciftange pe 3 8511 331929
] Curva de 99, fofo,D=100mm pe 66 1492 692472
R Regittra de gaveta D=100mm pe 66 284 02 1874532
I Descarregador de funda <! registro D=75mm pe 6 81 49 488 94
I Dreno D= 100mm pe 3 5916 17748
:l Akracadeiras de aco ¢ 85x10cm ¢f expessara
i e=1:4" ¢ 2 chumbadores pe ! 2716 33N
Bloco de Ancoragem m3 13 104 19 1354 4~
Escavacao emterra m3 1200 13 163200
Reaterro compactado m3 300 2.14 64200
Conereto Armado m3 160 23350 37 W0
L Ventota "mod AR C M da Bermad ou similar pe 66 816 00 33 836.00 I
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QUANTIFICACAO E ESTIMATIVA DE CUSTOS

ITEM DISCRIMINACAO l UNID QUANT VALOR (R$ 1,00}
UNITARIO TOTAL H
3 IREFLEVATORIA 2 503057 70 |
Conjunte moto bomba GEREMIA ou simuler,modelo
CUR 300, o/ motor de *30 ev e 1750 1pm
de 1020 m¥h « Hm=356,00 mea pe 12 14 971 05 179 652.60
Curva de 90, fofo, ¢/flange, D=400mm pe i2 58254 6 990 48
Toco de folo of Hanges, D= 400mm, ¢ 0,70m
de comprimento pe 12 648,94 78728
Valvala d« retencac [ =400mm pe 12 133713 15045 54
Reguiro de Gaveta [ - 400mm pe 12 129861 1558332
Toco de [ofo ¢ flanges, D=400mm, ¢ 0,20m
de comprnimente pe 12 378 50 434200
Curvs 43, folo. ¢f flanges, D=400mm pe 3 38154 174782
Reduczo concentrica 600x400, fofo, ¢ flange pe 6 250 433266
Toeo de [ofo ¢f Alanges, D=490mm, ¢ {,60m
de camprimento pe 3 885 82 263746
Reducao concentrica ~00x50, folo, ¢ (lange pe [ 105745 6344 70
Reducao concentrica S0UxTN, fofo, ¢f flange pe 3 127700 383100
Reducac concentrica S00x800, foio, <f flange pe 3 157721 4 731 81
Reducav concentrica 1000x8m, fofo, ¢f flange pe 3 1901 68 570504
Juncao fofo, CM0XEO0R400 pe 3 1 805 40 341620
Iugcao fofe, 700xTO0UX 00 pe 3 181017 343951
Juncan fofo, TOOURTO00E 700 ; pe 6 534304 32063 64
Toeo de fafo ¢ flanges, 12= 4M0mm, ¢ 1,75m
de comprimenta pe 6 904 60 542749
Toco de fofo ¢/ flanges, D=8600mm, ¢ 2,.0mm
de comprimento pe 3 205157 6135471
Toen de lelo of flanges, D=T00mm, ¢ 2,20m
de comprimento pe 3 345674 103722
Toceo de folo ¢f (langes, D=1000mm, ¢ 0,75 H
ide comprimeatoe pe 3! 117917 953751
ITe fufo, ¢f flanges, 1O 20mm pe 3 1441 97 11825910 |
i Te fofo efffanges, 400xT00mm pe 12 57397 6837 54
Te fafo, ¢/ flanges 100mm : pe EL] 107 7 33770
Reducao concentrica 200x100, folo, of [lange pe 42 8511 357362
Crrva d¢ W fola, D - LMmm pe 72 104 92 755424
Reginira de gaveta D—100mm pe 72 784132 2144944
Descarregador de fundo ¢ reglitro Dw 75mm Pe 6 Bl 49 448 94
Dreno D=100mm pe 3 5916 17748
Abracedeiras de aco ¢ 85x10cm ¢ cspessura
¢—1:4" ¢ 2 chumbad~res pe 27 2716 73332
Bloco de Ancoragem m3 13 174 19 145447
Eicavacao ¢m terra m3 1200 136 1 632,00
Reaterro compactado m3 300 114 542.00)
Convecto Armado m3 160 23350 37350 00
Venrosa 4" mod AR C M Jda Bermad ou similar pe 7 §16.00 5875200
Toco de fofo ¢/ flanges, D=400mm, ¢ 1,50m
de comprimento pe 3 87532 21625396
Taco de folo ¢f flanges, D= 400mm, ¢ 2.00m
de compnimento pe 3 144579 433737
4 RESERVATORIO ! 12351775
Alerro compactado compreendendo ¢scavacao,
carga descarga ¢ transporte ate 300m. umed
espath homog ¢ compactacso m3 5 006 0565 4 300 o)
Escavacno em terra m3 10 000 136 13 500 ()
Regularizacao d¢ taludes externos do
reservatorio com rip rap m2 400 103 42000
lRegulariz.ican da fungn < taludes internos m2 9 300 067 6 IR 0
Manta plastca m2 22135 185 4094975
Camada de argila m3 1900 814 15 466 00
Brita m3 1900 2233 4242700
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QUANTIFICACAO E ESTIMATIVA DE CUSTOS

61

63

DISCRIMINACAO UNID QUANT VALOR (RS$ £.00) :
UNITARIO | TOTAL
RESERVATORIO ™ 1235277
Atcrro compactado compreendendo eseavacan,
earga descarga ¢ transporte ate 300m, umed, :
espaih, homog ¢ compactacao m3 5000 036 430000 |
Escavacao em tefra m3 10 000 136 13 600 00
Regulanzacao de taludes externos do
foIcTValond com rip rap m2 400 105 42000
Regularizacac do fango ¢ talades internos m2 9500 067 5 363 00
Manta plastica m2 22135 185 4094975
Camada d¢ argila m3 1906 814 15 466 (G
Brita m3 1900 2.33 4242700
$ISTEMA ADUTOR 1229319814 |
TRFCHO1 AQUEDUTOF ESTRADA 985053 97
[ocacac do cangl km 2.82 17506 49157
Conereto armado m3 3868 00 23350 903 17R00 :
Aterra compactado da estrada. compreendendo
escavacao, carga, decarga c transporte ate
Jowm, mmed, cap, homeg € compattado m3 74 281 00 086 5386166 i
Estrads com pista revesttda de picarn com i |
4m de targura com material transportado de |
uma destancia de ste L3 km km 2.82 5205 90 17 5iny 64 !
TRECHO Z CANAL 1RAPEZOIDAL MOLDADO 228 89% 26 i
IN LOCO" l
Lacaean e nivetamento de canafs em terra km 175 175 06 305 36
Expurgo de matenal (remocao da camade vege
tal), com tramtp ate 50m sem boty fora, me-
dids no corte m3 2219300 154 317722
Escavacao ¢ ¢arga ¢m material 1a categora m3 28 064 00 134 3216704
Atetro compactado compreendendo cacavacao,
cargs, descatga ¢ tranpsporte ate 370m nmed ,
eip ., homog. ¢ compactado m3 252800 0.86 217408
Junts de vedacno & cada 6m m 198300 128 253824
Regularizaczo de (undo, platafotma, tatudes
interncs mn2 11 21900 067 751673
Revestimento em conureto 250 kg/cm2 de 6 em
de espeasura m2 1121900 1153 12935507
Alerro compactado da estrada, compreendendo
cICaVECAD, cargs, dercarga ¢ tranzporte ate
300m umed , csp, homog. & compactado m3 442000 086 380120
Estrada com pista revestids de picarra com
4m d¢ largara com matenal transportado de
umaz distancis de ate 1,3 km km 175 520590 1086033
TRECHO 3 ADU'TORA DE RECALQUE1 182872590
Tubkulacao de ferra ductil D=1000mm
com junta elpstica m 7200 231 99 1 559 680 00
Curvas de 105 graus d¢ fetro fundido,
D= 1000mm pe 6 445811 26 74856
Blacos de anioragem de 0,50m3 ac lomgo de to
das 31 adutoras ¢ dustanciados de 6m pe 1200 5209 62 508.00)
Blocor de nacoragem na chegada do reservatorio m3 6 104 19 62514
Abracadeiras de aco ¢/ 177emx Hem ¢ com ;
cipessara e=1/4" ¢ doi+ chambadaores pe 1206 5735 69164 0 :
S — j

<
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QUANTIFICACAO F FSTIMATIVA DE CUSTOS

iTeM DISCRIMINACAQ UNID QUANT VALOR (R$1,00}
UNITARIO TOTAL
64 | TRECHO 4 CANAL TRAPEZOIDAL MOLDADO 88941358
! "IN LOCO®
L acacno ¢ nivelamento de canais em terra km 0 B0 175 66 149 G5
Expirgo d¢ material (remocac da camadas vege
1al), com tramsp ate S0m sembota-fors, me-
dida no corte m3 12 000 00 154 18 480 00
Escavacao ¢ cargs om material 1a categona m3 363300 136 4940 88
Atetro compactado,compreendendo escavacao,carga
descatga ¢ tratsporte ate 00w, emedecimente,
cspslbamento hamogenea € compactacao m3 652 20 085 560 89
: lanta de vedacao m 1 088 0 128 1392654
| Regalarizacae de fundo, plataforma, taludes
l1mternos m2 4 792,00 067 3210864
Revestimento em concreto 250 kgfemZ
espessura de 6 cm m2 479200 1153 3525176
Estrada com pists revestida de prearra com
4m d¢ largnre com material transportado de :
ums distancin de ate 1,3 km km 080 6205 90 4 964 77 ]|
65 TRECHO 3 ADUTORA POR GRAVIDADE 502953297 i
Tubulacao de lerro fundido D=1000mm com
Jonts clastica m 5100 231 90 1182 69000 |
Noentora 47 mod 94 AR C M da Bermad ou samilar pt 10 21600 8150600 l
Blogos de ancoragem de 9,50m3 a0 longo de to !
43 81 adutoras ¢ divtancindos de 6m pe 350 445811 3769 393 50 i
Biscos de ancoragem na chegada do rescrvatorio m3 3 10419 257
Abracaderrar deaco ¢ 1 Temx 1Oeme com ,
espessura ¢ = £/4" ¢ dows chumbadores pe 854 5735 48 976 90 !
[t
66 TRECH(Q 6 CANAL TRAPEZOIDAL MOLDADRO 25519159 §
"IN LGCO™
Locacao ¢ mivelamenta de canals em terra km 195 175 06 34137
Expurgo de matenial (remoeac da camada vege §
tal), som transp ste SOmscmbota fors, me
dids mo corte m3 2925000 154 45 (45 00
Escavacac < carga cmmatenal la categena m3 14 603 00 136 19 560 08
Aterro compactado,compreendendo escavacao.carga
descarga ¢ tragaporte ate 300m, umedecimento,
capalhamento homogeneo ¢ compactacao m3 26118.00 086 22441 48
lants de vedacao m 265200 128 339455
Re gularizacao de fando, plataforma, saludes
interaos m2 12 458.00 067 824685
Revestimento em conereto simples de S emde
espersura Rom m2 12 458.00 1153 4364074
Estrada com prata revestids de plearra com
4m de largara com matersal transpartgdo de
ums distancts de ate 1.3 km kw 195 %205 90 2161 51 \
67 TRECHO * ADUTORA DE RECALQUE 2 3367086 %)
Tubulacac de ferro fundido D=1000mm ¢om ‘I
junts elastyea m 13350 231 %0 3095 855 0N 1
Corvas de 2,5 graus de aco galvanizado,
D= 1000mm pe 6 4458.11 2674866 |!
Blacos de ancoragem de 0,50m3 20 longo de to
da3 as adutores ¢ distapciados de 6m pe 2215 5200 115 900 25
Blocos de ancoragem na chegada do reservaterio m3 ] 104 19 675 14
Abracaderras de a20 ¢ 17 omx 10em ¢ com
espesswra e=1/4" ¢ dows chumbadorer pe 2231 735 27947 85
]
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QUANTIFICACAO E ESTIMATIVA DE CUSTOS

i tILM DISCRIMINACAQO UNID QUANT VALOR (R$ 1,00)
_ UNITARIO TOTAL
[ T
i 6k TRECHO 8 CANAL TRAPEZOIDAL PRE MOLDADO 509 768 97
Locarao e nivelamento de canais de terrs km 516 175 0% 903N
Expurgs de matcrial {remocao da tamada vegetal
E cont tramap ate 50m sem bota fora, medido no corte m3 4913 154 7910
Escavicgzo e carga em matenial 1a categoria m3 29309 136 39 55024
! Aterro compactado,compreendendo ercavacao, cargs
descargs ¢ tramporte ate 300m, umedecimento,
cspalbamento homogenes e compactscao m3 40116 86 MR e
Junta d¢ vedseao m 15480 128 19 514 40
. Regularizacac de funde, plataforma, taludes i
i internos m2 22705 087 1521235 !
i Revestimento com placas de concreto pre-moldado
| de femde capessura mZ 22705 14 67 333 082.35
Estrada com pista revesnida de picarra com
4m de fargura com matersal transportado de
! uma distencia d¢ ate 1.3 km km 516 62059 3202244
| Quedar w 11 2436 82 2689502 1t
| i
; T CANAIS DE DISTRIBUICAO 13917 80
! N | CANAL SECUNDARIO 81 TRAPEZOIDAL 5435076
: MGLDADO "IN LOCO "
Locacao e mivelamento de cenan em terra Em 127 175 06 222.33
! Expurgo d¢ material (remocao da canada vegetal)
com tramap ate 50msembota fora, medisz no corte m3 52100 154 80234 |
i Escavacan ¢ cargs ¢m material la categoria m3 181700 136 247112
' Aterro compactado,compreendendo escavacao,carga
; descarga ¢ transporic ate 300m, umedecipent
: cspalhamentc homogeneo « compactaceo m3 303700 085 262902
Iunta de vedacao m 253000 128 323840
Regularizacaa de fundo, plataforma, taludes
intcenon m2 2642.00 0s7 1710.14
Revertimento em concreto 250 kglem? ¢
etpessura de Sem mZ 2642.00 11353 30 462.26
Estrada tom pista reveshide de prearra com
4m de largars com matenial transportado de
i uma distancia de a1c 1,3 Km km 127 6205 90 7881 49
! Quedas b 200 243683 487366
T2 CANAL SECUNDARIO &1 t TRAPEZOIDAL j48 44802
MOLDADOINLOCD "
Locacas ¢ nrvelamento de cansis em terra Em 294 17506 514068
; Expurgo de material (remocao da camsda vegetal)
f com iransp ate 50msembota fora, medida no corte w3 93300 154 143682
Escavacao ¢ carga ¢m material 13 categona m3 341300 136 7351 58
Aterro compactado,compreendendo escavacao,cargs
descarga ¢ tramsporte ate 300m, umedecimento,
capaihamento homogenes ¢ compactacao m3 6447 00 0386 5544 42
Junta de vedacao m 5870.00 128 75360
Regularizacao de fundo, plataforms, taludes
: 1nternos m2 783900 067 5125213
i Revestimento em concrete 250 kgjem? ¢
| espessura de Sem m2 7 84000 1153 9 395 20
i Estrada com pista revesuda de picarra com
, 4m d¢ largars com material transporiado de
uma distancea de ste | 3Km knt 294 A 205 90 1524535
i Qucdas N vb 500 243683 1218415

U
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QUANTIFICACAO E ESTIMATIVA DE CUSTOS

ITEM DISCRIMINACAC UNID QUANT VALOR (RS 1,00y
i LNITARIO TOTAL
5[ == S = 209 84951
il i3 ‘CANAL SECUNDARIO 81 2 TRAPEZOIDAL
I MOLDADO "IN LOCO"
Locacae ¢ nivelamento de canans em terra Em 400 175 06 TO024
Expurge de thateria] (remocao da camada vegetal)
com trapap ate SOmiemkbota forg, medida no corte m3 1 360 00 134 2094 40
Escavacao ¢ carga em matertal ia cotegoria m3 418900 135 569704 I
Aterro compactado,compreendendo escavacao,carga i
deacarga ¢ Iransporie ate 300m, amodecimento, \
cipalhamento b magencn € compaciacas w3 19 669 00 086 15015 34
lunta de vedacao m 7 990 00 128 1032720 1
lI Regulanzavao de fundo, plataforma, talades \I
H interpo: m2 11 646 00 067 780282 !
Revestimento em ~cncreto 230 kgiemle g
i espessura de S cm m2 11 646 00 1153 134278 38 |
: [ strada com pista revestida de picarra com {
Am 4o largora com matenial traniportadao de
! juma distancia de ate ,3Km km 400 £ 7205 o) 24 8236y I|
f “Quedas o 300 24368} I LETR
[ |
! CANAI SFCUNDARIO 8 2 TRAPEZOIDAL 22461212 ii
i MOLDADOQ "IN LOLO" i
1 o¢acao € nevetamente de cahais em terra Km 440 17506 026 l:
: [
 Experge de matenal {Temocas da camada vegetal) il
i comi traasp ate SOmsem bota fors, medids no corte m3 163500 154 251799 ;
Es.avacao € carga ¢m matenial 1a categoria m3 697500 136 948500
JAlerro compactad oempreendendo escavacao,carga
Jescarga € transporte ate 3J00m, umedecimento,
opalhamento homogeneo ¢ compattacao ud 24 498.00 O 86 PARE
Janta de vedacao o 8670.00 128 1109760
Regalarizacao de fando, plataforms, taludes
internos m2 11 854 00 067 T42.18
jRevestiments em concreto 230 kgfeml e
tespesturs de 6em m2 11854 00 1153 13557667 |
Estrada com pusta revesuda de picarra com
4m de largure com material tramsportado de
uma dustaticia de ate 1,3 Km km 4 40 620590 27 305 96
Quedas vb 400 243683 974732
73 CANAL SECUNDARID £ 3 TRAPE20IDAL 211 84790 |
MOLDADO "IN LOCO" !
L vcacao e nivelamento de canats cm terrg Km 450 17506 8777 !
Expurgo de material (remocas da camada vegetal) "
com transp ate SOm sem hota fora, medida no corte m3 154000 154 237180
Eszavacac ¢ carpa em materiad la categoria m3 3700 136 312856 !
I Aterro compactado compreendendo ¢icavacaocarga :
! descarga  tramsporte ate W00m, amedecimento, I
| cipathamento homogeneo ¢ compactacac 3 16 41660 036 141776 |
: lunta dec vedacao m 995000 128 1158400 |,
Regolarizacio de lundo plataforma, taludes !
ini¢rnos m? 11 89000 067 796630 |
Reveatimento em concrete 250 kgicm2 e 1
espessura de 6 em m2 11 890 00 1153 137091 79 1
Fitrada com pirta revestida de picarra com d
: Amde largura com matcrial transportado de '
b us drsrancia de ate 1,3 Km km 450 5205 90 2792655 l
IL e QU b 200 243683 457366

[} x
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QUANTIFICACAO E ESTIMATIVA DE CUSTOS

ITEM ¢ DISCRIMINACAD URNID QUANT | VALUR(RS L)
UNITARIO TOTAL
i is CANAL SECUNDARIO 8 4 TRAPEZOIDAL 34698710 |
: MOLDADO "IN LOCO"
1
!Locacaa ¢ nivelumento de canats em terra Em 470 17566 82178 i
Expurgo d¢ material {remocao da camada vegetal) I
. com fransp ate 50m sem bota fora, medida no corte m3 211700 154 126018
Escavacao ¢ carga em material la categoria m3 14 481 00 136 18694 16
i Atetro compactado,compreendendo escavacno,carga
descarga ¢ transporte ate 300m, umedecimento, i
cespalhamento homogeneo ¢ compactacay m3 84 61700 086 727062 ¢
| Mants de vedasan n 941000 128 12084 80 |
| Regutlarizacas dc fando, plataforma, taludes
[internos m2 16 950 0u 067 11356 50
{Revestimento em conereto 230 kgiem2 e g
7el|reul|n de 6cm m2 16 95000 1153 195 433 50
Fstrsda com pasta revestida de prearra com
dmde largura com matenaf transportado de :
uma distancia de ate £, 3 Km km 470 620590 2916773
i Quedas vb £ 00 243683 243683 ;
i
77 CAMNAL SECUNDARIC 8.4 1 TRAPEZOIDAL 89 401 46 ’
MOLDADO "IN LOCO™ I
i
iLocacao ¢ nivelamento de canals em terra Em 140 175 05 24508
Expurgo de material (remocso da camada vegetal)
com transp ate SO0maem bota-fora, medida no corte m3 392.00 154 911 68
Escavacao ¢ carge em material 1a categona m3 598500 1.36 813960
Aterro compactado,compreendendo escavacao,carga
descatga ¢ transporte ate 300m, amedecimento,
cipathamento homogenco ¢ compactacao m3 789300 086 678798
lunta de vedacao ] 284000 128 363320
Regularizacso dc fundo, plataforma, talsdes
1nternos m2 4600 00 067 308200
Revertimento em concreto 230 kglem? ¢
espernrade Sem ml 4 500 00 11353 5303800
Ertrada com pista revestida de picarrs com
4m de largura com material transportado de
uma dustancia de ate 1,3 Em km 140 620590 868826
Quedas b .00 243683 487366
78 CANAL SECUNDARIO 84 Z TRAPEZOIDAL 3212091
MOLDADO "IN LOCO"
Locacae ¢ mveiamento de canais emterra Km 090 17506 15755 ;
Exporgo de matenizl (remocao da camada vegetal)
com fransp ate S0m sem bota fora, medida no corte m3 177 60 154 27258
Escavacao ¢ carga em matertal 12 categona m3 24600 135 334 56
Aterro compactado compreend<ndo escavacac,carga -
descarga ¢ transporte ate 300m, umedecimento, i
I capalhamento homogenco ¢ compactacao m3 4918.00 0385 422948 |
Jumta de vedscao m 182000 128 232060
g Regulanzacao de fundo, plataforms, taludes ]
i mternos m2 137500 067 01125 ¢
i Revestimento em conereto 250 kgfemZ ¢ '
P erpessurs de 6 em m2 137500 1153 1585375 |
d Fatrada com prsta revestida de prearrs com ]
i 4mde largurs com matenal transportado de
i ;ame dustancia de ate 1,3 Km km 090 6205 90 35853t
| iQuedas . v 100 243683 243683
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QUANTIFICACAO E ESTIMATIVA DE CUSTOS

| —-— -, Tt e e mee S — =
: i
| ITEM '? DISCRIMINACAO UNID QUANT VALOR (RS 1,00)
. ] UNITARIO | TOTAL
N 3 ESISTEMA ELETRICO 1212434 00
[ |§n!~¢nawcs £16 55300
IRede Dutniburdora A-rea RDR 403 630 00
Linha de Distribuicao Rural LDR 175 851 00
! lObnl Civis das Subentacoes 2235000
! '
1
! @ ENUCLEOS HABITACIONAIS E CENTRO GERENCIAL 4 560 000 0O
E(‘lul de frrigantes an 234 60 15 000 00 3 510 H0) ()
Casas de Pessoal de Aparo un 40 00 15 (00 1} Gy () Oy
|Potto de Sande un 300 15 GOO.00 45 000 00
{Excolas ua 300 20000 00 6000000 |
[ iGerencta do Dustrite an 100 20000 00 20 (W) (03 \
: iSede da Cooperativa un 100 15 000 00 1500000
' Armazens i on 300 90 000 00 27000000
! iGalpotl de Maguinas ! un 2,00 20600 00 40 {(x)) )
10 PONTE SOBRE O RIO JAGUARIBE 1 500w (R) :
TOTAL DO ITEM 1 T 22 555 328.34 |
B INFRA-ESTRUTURA PARCELAR
L. S TR g =
I
1 Area Empresanal (Gotejamento) ha 2500 00 380000 & 500 (K0 G |
2 Lote de lrrigantes un ™ 4857334 11 366 162.38
Lote Tipo (10ha) 48573 34
Fgaipamentos 76311
Ohras Civin 10474 58
Servicos 422377
Eventuatis 2111 68
TOTAL DO ITEM II 20 866 162.38 |
TOTAL GERAL 43 421 490.72
} !
1
| ol
3 “onil é’w
| 10w | £ i
I : ;0 L QM:‘WAO Nudfos Nabikac o :
i ! > (xe 27 . p .
| g { . ,‘,0,.9 544\3»@.\.‘41,)
; ’” AT Y
I - ."j-aa' -
! -1 4
ik o4 o~ i
, reave :
7524 * i
: i . 1 F I :
s i ?
! ! i i
:
|
!
i
¥
1
i

x*
L 3.2 4

000078



